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1 Charakteristika pozadavku na idealni
projekty

Oficidlni webové stranky Evropské komise [1].

Poskytovanim aktualnich informaci o evropském vyzkumu, vyvoji a inovacich, v€etné Horizontu 2020, je
v CR povéreno Technologické centrum AV CR (TC AV CR) [2]. BroZura k programu [3].

1.1 Specifikace projektu

,HORIZONT 2020 — rdmcovy program pro vyzkum a inovace” je nejvétSim programem financujicim na
evropské Urovni vyzkum a inovace s rozpoctem pres 77 mld. EUR. Tento program na obdobi 2014-2020
integroval predchozi evropské nastroje financovani vyzkumu, vyvoje a inovaci — 7. rdmcovy program pro
vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace, Ramcovy program pro konkurenceschopnost a inovace
(CIP) a Evropsky inovacni a technologicky institut (EIT).

Na rozdil od predchazejiciho 7. ramcového programu [4] klade HORIZONT 2020 mnohem vétsi ddraz na
podporu inovaci malych a stfednich podnikl, které predstavuji pater evropského hospodafstvi.
Soucasné je HORIZONT 2020 zaméren na spolecenské problémy a podporuje odstranovani
nedostatecného propojeni vyzkumu s trhem. Program je rozdélen na ndsledujici zakladni priority:

e Vynikajici véda,
e Vedouci postaveniv priimyslu a
e Spolecenské vyzvy.

Priority jsou ddle déleny na jednotlivé oblasti, které jsou specificky zamérené (jedna se napft. o zdravi,
bezpecnost, Zivotni prostiedi, ekologickou dopravu nebo vesmirny vyzkum). V ramci programu jsou
kromé vyzkumu podporovany inovace, odborna pfiprava nebo kariérni rozvoj védeckych pracovnika.
Pro kazdé dva roky jsou pak vydavany pracovni programy, jez specifikuji vyzvy pro dané obdobi (posledni
obdobi bude pracovni program tfilety, tj. 2018 — 2020).

1.2 Podminky uUcasti Zadatel

Cilovou skupinou programu jsou na jedné strané vyzkumni pracovnici, at uz se jedna o vyzkumniky
pracujici na univerzitach, ve vyzkumnych Ustavech, nebo v priimyslovych firmach, na strané druhé také
podniky a firmy, které mohou v programu HORIZONT 2020 najit u¢inného pomocnika pro financovani
aktivit v oblasti Spickového vyzkumu a technologii, v neposledni fadé je program urcen také nevladnim
a neziskovym organizacim ¢i obcanskym sdruzenim a je také otevien rlznym asociacim sdruzujicim
zajmové skupiny v rGznych oblastech vyzkumu a prdmyslu.

Program HORIZONT 2020 zahrnuje radu nastroji pro implementaci cild. Nejvyznamnéjsimi jsou tzv.
Actions (akce, projekty), které, pokud uspéji v procesu hodnoceni, ziskavaji financovani na realizaci.
Navrhy projekt(i se podavaji do otevienych vyzev, vychazejicich z pracovniho programu (strategicky
dokument, ktery definuje priority a témata v dané vyzkumné oblasti). Zpravidla se jednd o projekty
spoluprace (mezinarodni konsorcium resitel(, pficemz minimalni podminkou jsou 3 subjekty z 3 rGznych
¢lenskych statl EU nebo zemi asociovanych k programu). Vyzvy na predkladani navrhd projektl a
veskera relevantni dokumentace jsou zverejiiovany na Portélu pro Ucastniky (Participant Portal).
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Doba do udéleni grantu Zadateli (time to grant) je nyni pevné stanovena na 8 mésicll od data uzavérky
prislusné vyzvy. HORIZONT 2020 rovnéZ podpofi vyraznéji nez doposud interdisciplinaritu projektd, tj.
propojovani vice vyzkumnych oblasti do spolecnych projektl, aby efektivnéji pfispivaly k feseni
spoleéenskych vyzev a naplriovani cill programu HORIZONT 2020.

Mira podpory: vyzkumné ¢innosti az 100 % uznatelnych vydajli, inovacni ¢innosti az 70 % (nevladni a
neziskové organizace mohou i na tyto ziskat az 100 %); finan¢ni objem projektd stanovuji konkrétni
VyzZVvy.

Pocet zaslanych pFihlasek® do programu HORIZONT 2020 na pocet obyvatel &lenskych zemi UE do konce
roku 2016 je uveden v grafu na Obr. 1.
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Obr. 1: Pocet zaslanych prihlasek v ramci programu Horizont 2020 na pocet obyvatel (prevzato z [5]).

Nafizeni Evropského parlamentu a rady EU, kterym se stanovi pravidla pro Gcast a Sifeni vysledki
programu HORIZONT 2020 je k nahlédnuti v [6].

Pozndmky Zadatelll k porovnani projektd vramci HORIZONT 2020 s narodnimi programy shrnuje
nasledujici tabulka.

Tab. 1: Horizont 2020 v porovndni s ndrodnimi programy (zpracovdno z [5]).

Podavani Zadosti je ve srovnani s narodnimi programy vyrazné méné administrativné narocné (ale je

evvs

Projekty a pravidla pro hodnoceni zZadosti jsou transparentné;jsi nez u narodnich programa, u
kterych byl velky problém s vykazovanim rezijnich nakladd
Administrativa, vykazovani a audity jsou u Horizont 2020 jednodussi neZ u narodnich programa

1 Ze studie [5] vyplyva, Ze do konce roku 2016 je mira Gspé$nosti u programu H2020 s ¢eskymi koordindatory jen o
néco nizdi, ne? je pramér EU (subjekty z CR maji Gspésnost necelych 14,5 % oproti praiméru EU, ktery je na Grovni
16 %), ale nizsi mira Cerpani vychazi predevsim z nizkého poctu Zadosti. V poctu zadosti prepoctenych na pocet
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1.3 Pozadavky na projektovy navrh

Se znalosti souvislosti a dostate¢nou ¢asovou rezervou je mozné sestavit vyvazeny projektovy navrh.
Nasledujici odstavce uvadéji kritéria hodnoceni projektl, pozadavky na strukturu dokument(
projektovych prihlasek v ramci H2020 a ¢asté chyby zdGraznéné hodnotiteli.

1.3.1 Kritéria hodnoceni projektu

Pozadavky na projektovy navrh vychazi primarné ze znalosti systému jejich hodnoceni. Existuji 3 zakladni
kritéria (excelence, impakt a schopnost vyuziti vysledku), jejichz hodnoceni je realizovano udélenim od
1 do 5 bodu, kde 1 znamena ,slabé” a 5 ,excelentni” hodnoceni. Kazdé kritérium ma svou hranici
propustnosti (uvedeno v zavorce), tedy zda bylo kritérium projektovym navrhem splnéno ¢i nikoliv. Je
mozné hodnoceni i v desetinnych cislech. Celkové hodnoceni projektu musi presahnout 12 bodd.
Kritéria (schopnost realizovatelnosti v ramci zvoleného konsorcia a soulad projektu se znénim
programu) jsou v zavéru revize zhodnoceny dvoufazové: vyhovuje / nevyhovuje.

Kritérium 1: excelence (4,00)

Kritérium hodnoti, jak podany navrh koresponduje se zadanim vyzvy ve zvoleném programu. Je-li ndvrh
Castecné mimo téma vyzvy, musi to byt zohlednéno v hodnoceni a okomentovano:

e Jasnost cild.

e Duvéryhodnost pfistupd.

e Srozumitelnost konceptu, zahrnujici mezidisciplinarni uvahy, kde je to relevantni.

e Pfesah odrazi ambice projektu, zda ma navrh inovativni potencial a je za hranicemi soucasného

poznani (State of the Art). llustrativni zndzornéni definice presahu projektu oproti stavajici
znalosti v dobé jeho podani je uvedeno na Obr. 2.
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Obr. 2: Ukdzka presahu hranic sou¢asného pozndni (projekt resici dopady tepelnych jevii na presnost vyrobnich
strojii): pocdtecni stav (vlevo), stav po ukonceni projektu (vpravo).

Kritérium 2: impakt (4,00)

Vramci tohoto kritéria jsou uvaZovany aspekty vystupl projektu prispivajici na evropské nebo
mezindrodni Urovni:

e (Ocekavané dopady zahrnuté v projektovém programu v ramci relevantnich okruhl zlepsujici
inovativni schopnosti a integraci novych znalosti.
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e ZvySeni konkurenceschopnosti a rozvoj podnikl vyvojem novosti reflektujicich potreby
Evropského a globalniho trhu, a kde je to relevantni, dodavanim takovych inovaci trhu.

e Dalsi environmentalné a sociadlné dllezité dopady.

e Efektivita navrZzeného vyhodnoceni vyuZiti a diseminace projektovych vysledkd, sdileni v ramci
projektu a hospodareni s vyzkumnymi daty (kde je to relevantni).

Kritérium 3: kvalita a efektivita vyuZiti vysledku (3,00)
Nasledujici aspekty jsou brany v ivahu pfi hodnoceni v rdmci 3. kritéria:

e Souvislost a efektivhost pracovniho planu, zahrnujici vhodnost a prolnuti vlivli jednotlivych
Ukolt a zdroja.

o Komplementarita Ucastnikl v ramci konsorcia (pokud je to relevantni)

e Vhodnost struktury vedeni projektu a jejich ikond, zahrnujici rizika a inovativni spravu.

1.3.2 Struktura projektového navrhu

Projektovy navrh je obecné rozdélen na dvé casti: Vécna naplin projektu a detailni popis clenl
konsorcia. Prvni ¢ast Ize formalné rozdélit do nasledujicich ¢asti, které je nutné ddkladné zpracovat
s pfispénim vsech partnert konsorcia (reflektuje kritéria hodnoceni projektu viz 1.3.1):

Sekce 1: Excelence

Motivace a pocatec¢ni stav, definice strategickych vystupl, vazba na programovou vyzvy, koncept a
metodologie, evaluace ekonomickych a environmentalnich dopad( nové vyvinutych feseni, vazby na
existujic (bézici, ukoncené) narodni a Evropské projekty, ambice (posunuti znalosti za dosavadni
hranice).

Sekce 2: Dopad

Ocekavané dopady (obecné, vzhledem k programové vyzvé, vzhledem k evropskému primyslu a dalsi

dopady) a méfitka maximalniho dopadu vysledkd navrhovaného projektu (diseminace vysledkd, vyuZiti
vysledk( a informacni aktivity tykajici se vysledka).

Sekce 3: Implementace

Pracovni plan (rozdéleni do pracovnich bali¢kl (WP z anglického Work Package), definovani dilcich cild
a vysledkd (anglicky Deliverables a Milestones)), Ganttlv diagram, detailni popis naplné pracovnich
balickli, fidici struktura projektu, milniky a prostfedky k jejich dosazeni zahrnujici komunikacni
strategie mezi partnery (pravidelnd setkani, konference a revize, stanoveni dohliZitelské komise),
definovani pravidel dusevniho vlastnictvi a smluv mezi ¢leny konsorcia a definovani kritickych rizik
implementace vysledkd.

Celd tato ¢ast by méla byt podeprena relevantni bibliografii.
Druha cast projektu je formalné rozdélena do nasledujicich dvou sekci:
Sekce 4: Clenové konsorcia

Popis historickych aktivit kazdého partnera v relevantni ¢asti prlmyslu, definovani hlavnich ukoll
kazdého z partner( v projektu (které pracovni balicky povede, jaké experimenty a metodologické
systémy jsou na ném zavislé, modelovani, verifikace atp.), stru¢nd biografie konkrétnich osob
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zapojenych do projektu kazdého z partnert (CV, relevantni publikace, zapojeni / vedeni relevantnich
projektd, technické schopnosti v ndvaznosti na projektové potreby).

Sekce 5: Otazky etiky a bezpeci

stanoviska tykajici se otazek etiky a bezpeci v souladu s Evropskymi normami a nafizenimi. Tato posledni
byva z pravidla velmi formalni se striktnim dvoustavovym vyjadienim ANO/NE.

1.3.3 Definice ¢astych nedostatkl projektovych navrh(

Ziskani informaci o nedostatcich projektovych navrh( je pomérné sloZité (informace nejsou verejné) a
zavisi pfirozené na konkrétnim projektovém ndvrhu. Informace v tomto odstavci jsou zaloZzeny na
dostupnych zdrojich (z realizovanych Uspésnych projektl) a osobnich zkusenostech s hodnocenim
projektd (na zadkladé odmitnutych navrh() Sirsiho autorského kolektivu této studie. Definovani
konkrétnich nedostatkll (se¢ subjektivnich) projektovych navrhd vramci H2020 ma za cil ucelit
predstavu o poZadavcich na jejich komplexnost:

e Nedostatecné souznéni projektového navrhu s predméty programové vyzvy (v projektu je nutné
presné se odkazovat na klicova slova konkrétni vyzvy).

e Nedostatecné jasné definovani cil projektu (diraz je kladen na objektivitu a konkrétnost.
Nehodné jsou kvitované cile viceméné obecné).

e Nekonzistentnost projektového planu (pracovni balicky musi tvofit jasné propojeny fetézec
ustici v hlavni cile projektu).

e Nedostatecné zpracovany inovativni potencidl projektu (i pfes kvalitné zpracovany soucasny
stav znalosti nemusi byt pfinos projektu zietelny a dostatecné adresny).

o Nedostatecna sSife implementace vysledk (tzn. projekt je pfilis Uzce zaméren na néjakou sekci
primyslu bez zjevné moznosti rozsifeni do dalSich oblasti).

o Nedostate¢nd diskuze vyuziti vysledkl koncovymi uzivateli (je nutné zpracovat podrobny
diseminaéni plan, coz klade naroky predevsim na prlimyslové partnery projektu).

e Nedostatecnd integrace znalosti prostfednictvim verifikacnich vystupl v priibéhu projektu (tyka
se malého poctu méfitelnych pribéznych vystupl projektu, ¢i jejich nevhodnosti).

e Nejasny transfer dat mezi partnery a pracovnimi balicky (klade ddraz na infrastrukturu
projektu).

o Nedostatecné zpracovani celkového planu vyuziti vysledk( (a to i pres kvalitni popis planu
vyuziti jeho dil¢ich ¢asti).

e Nedostatecny popis vyuziti vysledk( za hranicemi konsorcia (tyka se Sirsi aplikovatelnosti
vysledk( pro zvyseni celkové Urovné a konkurenceschopnosti oboru. Je potfeba konkretizovat
znalosti, které budou lakavé pro Siroké spektrum uzivatel().

e Nedostatecna strukturalizace pracovniho planu (zahrnuje Spatnou specifikaci roli partnerd
v jednotlivych pracovnich bali¢cich a Spatnou distribuci odpovédnosti (napf. jedna organizace
vede vyraznéjsi mnozstvi pracovnich bali¢kl oproti ostatnim atd.)).

o Vystupy jsou sméfovany do pozdéjsich etap projektu (coZ zamezuje moznostem jejich korekce
a pfipadnych reviznich zasahu).

e Nerealistické vyuziti zdroji v ramci pracovnich balickd (tykd se nerovnomérnosti pracovnich
balickd, kdy nékteré svou naplni mohou vyrazné prevysovat ostatni).

e Nedostatecné obhdajeni velikosti konsorcia (vzhledem k poZadované instituciondlni podpore;
tyka se pfilis malych ¢i velkych konsorcii a nevyvazeného poctu partnerl z vyzkumnych
organizaci, podnik( a koncovych uzivatelt).

e Nedostatecna analyza rizik (zahrnuje také nedostatecny popis feseni moznych problémua).
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Existuji organizace nabizejici sluzby kontroly formalnich i vécnych obsah( projekt(i, pomoci se stavbou
konsorcia (hledani partner(, rozprostifeni odpovédnosti) a pripravy ekonomickych casti projektl
s analyzou rizik a vyuZitelnosti a diseminaci vysledk(l u koncovych uZivatell. Tyto sluzby jsou ovsem
financné narocné (odména je az do vyse procent projektového rozpoctu). Moznd je komunikace a
diskuze primo s uredniky v Bruselu, nebo vytéZzeni benefitl Clenstvi v organizaci EFFRA [7] (vyZadujici
dalsi ¢asové a financ¢ni naroky). Takto spravované projekty maji ovsem zpravidla vétsi Sanci na Uspéch.
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2 Priklady dobré praxe zahranicnich
projektu (bez ucasti ceskych partneru)

Na zadkladé analyzy dostupnych zdroji (predevsim [8]) z oblasti komunitarnich program(, byla
identifikovdna dobra praxe s jasnou vazbou na obor Strojirenskd vyrobni technika (SVT) a to v Sesti
ptipadech (tfi v rdmci aktudlni vyzvy H2020 a tfi v ramci minulého rdmce FP7). Tyto pfiklady jsou dale
rozpracovavany s ohledem na jejich vyuZiti pfi odstrariovani barier ¢eskych uchazeél (at uz jako ¢lend
resitelského konsorcia ¢i vedoucich projektl). Konkrétné je zpracovani dobré praxe soustfedéné na
¢leny (a jejich funkci v projektu) konsorcia, motivaci zahajeni projektu, hlavni napln a hlavni cile projektu
a také jeho realizaci. Priklady dobré praxe z oblasti evropskych vyzev zdlraziuji rozdily mezi evropskymi
a projekty na ndrodni, mezi potencidlnimi ¢eskymi uchazeci jiz ¢asto uchopenymi, urovni. Nize je kratce
uvedeno pét konkrétnich prikladl dobré praxe podporenych ramcovymi programy Evropské Unie (v
zavorce typ programu a vedouci zemé projektu):

e  MC-SUITE — Informacnimi a komunikacnimi technologiemi podporovany software pro vyrobu
(H2020, Spanélsko) [9]

e TWIN-CONTROL — Virtualni dvojée obrabéciho stroje pro simulaci a fizeni vyroby (H2020,
Spanélsko) [10]

o LASIMM — Velky aditivni a subtraktivni integrovany modularni stroj (H2020, Belgie) [11]

e EASE-R3 — Integrovand nosna konstrukce pro levné a snadno opravitelné, obnovitelné a
opétovné-pouzitelné vyrobni stroje v modernim podniku (FP7, Itdlie) [12]

o AIMACS - Adaptivni fidici systém stroje s pokrocilou inteligenci (FP7, Némecko) [13]

2.1 MC-SUITE — Informacnimi a komunikacnimi technologiemi
podporovany software pro vyrobu

Projekt realizovany za finan¢ni podpory grantu Evropské unie v rdmci H2020 , Tovarny budoucnosti“
(FoF, Factories of the Future); vedeny pod cislem 680478. Kombinace vyrobnich a informacnich a
komunikacnich technologii je stavebnim kamenem konsorcia projektu MC-SUIT. Konsorcium se sklada
z 6 malych a stfednich podnik(, 2 univerzitnich pracovist, 2 vyzkumnych organizaci a dvou velkych
podnikd. Skladba partnerd je volena na zakladé pokryti celého retézce vyrobniho procesu zahrnujiciho
poskytovatele software, vybaveni a nastroji, vyrobce obrabécich stroji a koncové uZivatele.
Mezinarodni konsorcium (celkem 12 partnert z Francie, Némecka, Spanélska, Madarska, Italie, Norska
a Anglie) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 2.

Doba trvani projektu je 3 roky. Zahajeni: 2015.
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Tab. 2: Konsorcium projektu MC-SUITE.

CEDRAT TECHNOLOGIES SA

TAGUERI AKTIENGESELLSCHAFT
PROMOCIONES Y CONSTRUCCIONES MECANICAS
MUGARRA

GAMAX SZAMITASTECHNIKAI KFT

ACTIVEEON

DIAD GROUP SRL

MX.COMPOSYS LTD.

SORALUCE S. COOP.

FIDIA SPA

MONDRAGON GOI ESKOLA POLITEKNIKOA JOSE
MARIA ARIZMENDIARRIETA S COOP

STIFTELSEN SINTEF

THE UNIVERSITY OF NOTTINGHAM

Mapa evropského konsorcia projektu MC-SUIT je uvedena na Obr. 3. Mapa zachycuje podstatné
rozloZeni partner( v evropském prostoru. Prava polovina obrazku naznacuje jednotlivé role partner(
v projektu.

SINTEF
PR T

CEDRAT I
Y echNoLoses “stAGuUEr) o
=5
AcTIveeon / 5 E\ >4
SCALE BEYOND LIMITS - z g
Sz
2o
SORALUCE / 98
c=
e Feipd
‘u;mmuo moO
EROMEG 22
IK4QIDEKO z
] |
MmN FIDIAZ
MONDRAGON LIS (ST CAx SOFTWARE
DEVELOPERS
Obr. 3: Evropsky mezioborovy pristup projektu MC-SUIT
Anotace:

Pokroky v informacnich a komunikacnich technologiich (ICT) se pfimo odrazi v kazdodennim Zivoté
kazdého z nas. Presto vyrobni primysl doposud potencial ICT neni schopen plné vyuZit. Projekt MC-
SUITE vyuZije nejnovéjsi poznatky v ICT pro zvyseni produktivity odvétvi vyrobniho primyslu. Na jedné
strané je modelovani vyrobniho procesu podporovano vysokym vypocetnim vykonem a technologiemi
dovolujicimi pfesné simulovani fezného procesu zahrnujici fezné sily a kvalitu povrchu. Na druhé strané
stoji monitoring stroje podporovany sbérem a zpracovanim ,velkych dat“, ktery umoznuje analyzu
realného procesu pomoci analyzy vibraci a celé jeho nestability. Pfemosténim mezery mezi virtualnim a
realnym svétem bude umoZnéna korelace mezi simulaci a diagnostikou fezného procesu a optimalizace
jeho parametrl ve vztahu k vykonu.
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Cil projektu:

Ucelem projektu je prenést pokrocild technologickd Feseni z vedoucich spole¢nosti v oboru SVT a
univerzit na stfedni a malé vyrobni podniky. Projekt navrhuje novou generaci informacnich a
komunikacnich technologii (ICT) umoZnujici simulaci procesu a optimalizacnich néastrojd zdokonalenych
redlnymi experimenty a monitorovanim, ktera zvysSuje kompetence evropského vyrobniho primysilu,
redukuje mezeru mezi naprogramovanym procesem a finalnim dilcem. Vznikne novy softwarovy ramec
schopny sbéru informaci z multi-monitorovacich zatizeni k zlepSeni vyrobniho procesu.

Hlavni vystupy projektu:

Na Obr. 4 je znazornén komplexni vystup projektu ve formé vyrobniho software kombinujiciho
dynamiku, fizeni, ICT a automatizaci.

(" embedded systems = \
T ¥ —— ~ MC-SUITE

MC-Virtual

(@) Mc-Optim

[l MC-CyPhy

machine

\

F MC-Monitor

S3v MC-Analytics

. 0 MC-Bridge

Obr. 4: Vyrobni software Suite podporovany ICT.
Cely softwarovy rdmec MC- SUIT je rozdélen do 6 kategorii (viz Obr. 4 vpravo):

e MC-Virtual — se znalosti finalni drahy nastroje a kvality redlného obrobeného povrchu jsou
prekroceny limity souc¢asnych vypoctovych software.

e MC-Optim — optimalizuje frézovaci operace za uvaZzovani vicekriteridlni analyzy zahrnujici
produktivitu a kvalitu.

e MC-CyPhy — obsahuje tfi rlzné vnorené systémy spojené svirtudlnim modelem pro
monitorovani systému a zvySeni produktivity.

e MC-Monitor — je cloudovy systém pro ukladani heterogennich dat zahrnujicich signaly
prichazejici ze senzorl stroje, vnorenych systému a operatora.

e MC-Analytics — je platforma pecujici o informace z cloudu vyuzZité dale pro prediktivni idrzbu a
zlepseni produktivity.

e MC-Bridge — porovnava vysledky virtudlniho modelu s realnymi daty ziskanymi monitorovacim
systémem. Touto cestou je optimalizovany jak simulacni, tak vyrobni proces.

Cely softwarovy ramec bude doprovazen podrobnym popisem a pfipadovymi studiemi na strojich a
zafizenich ¢lenl konsorcia.

Realizace:

Monitorovaci platforma (MC-Monitor) je propojena s fidicim systémem stroje a vredlném case
shromazduje data o produkci u konecného uZivatele vyrobniho stroje. Redlnd data jsou vyuzita
modulem MC-Analytics pro poskytnuti vhledu do produkce v rlznych fazich a na rliznych mistech kde
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vyroba probiha. V souladu s technologiemi 4. prlimyslové revoluce systém pomaha v rozhodovacich
fazich vyroby ke zvySovani produktivity. Do monitorovaciho modulu je pfipojen také kyber-fyzikalni
systém MC-CyPhy umoznujici vzdalené monitorovat utvareni tfisek. Nastroj MC-Virtual poskytuje
ocekdvané hodnoty, které budou porovnany s namérenou skute¢nosti shromazdénou pomoci modulu
MC-Bridge.

Propojenim fyzikalnich simulaci vyrobniho procesu umoZzniuje simulovat cely proces od feznych sil
k predikci vysledné kvality obrobeného povrchu. Propojeni dil¢ich prvk( softwarového rdmce MC-SUITE
a koncepce celého projektu je zndzornéno na Obr. 5.

@ WP11

rocess
P KWP4

From embedded
to Cyber
e Physical Systems

Multiobjective
optimization (4

Big data
analytics

Project management

Virtual / real world
corrective system

w7 Y

Secured and integrated MC-SUITE development

Exploitation, communication and dissemination

Requirements definition

Industrial demonstrations

Obr. 5: Koncept realizace a souvislosti v projektu.

2.2 TWIN-CONTROL — Virtualni dvojce obrabéciho stroje pro
simulaci a rizeni vyroby

Projekt realizovany za finan¢ni podpory grantu Evropské unie v rdmci H2020 ,, Tovarny budoucnosti®;
vedeny pod Cislem 680725. Projekt TWIN-CONTROL je zaméfren na vyvoj nového konceptu pro simulaci
efektivity obrabécich stroju a vyrobniho procesu. Konsorcium se sklada z malych a stfednich podnikii,
univerzitnich pracovist a vyzkumnych organizaci. Mezindrodni konsorcium (celkem 11 partner( ze
Spanélska, Némecka, Belgie, Francie a Anglie) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 3.

Doba trvani projektu je 3 roky. Zahajeni: 2015.
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Tab. 3: Konsorcium projektu TWIN-CONTROL.

FUNDACION TEKNIKER

THE UNIVERSITY OF SHEFFIELD
SAMTECH SA

TECHNISCHE UNIVERSITAT DARMSTADT
PREDICT SAS

MARPOSS MONITORING SOLUTIONS GMBH
ModuleWorks GmbH

GEPRO SYSTEMS SL

MECANIZACIONES AERONAUTICAS SA.
COMAU FRANCE SAS

RENAULT SAS

Anotace:

Schopnost ,,simulovat” je klicovym faktorem evropského vyrobniho primyslu a jednim z ukazatel(
zvysujici se konkurenceschopnosti. K efektivnimu zapojeni simulaci do konceptu 4. primyslové revoluce
je zapotiebi uvaZovat holisticky inZenyrsky pfistup kombinujici rlizné technické discipliny k pokryti
celého retézce zvyseni uzitnych vlastnosti stroje. Presto v dnesni dobé existuje fada softwarovych
balicki zamérenych pouze na jedinou z fady vlastnosti obrabéciho stroje ¢i vyrobniho procesu,
ignorujicich redlné podminky bez pfimého zasahu do vyrobniho procesu.

Vzhledem kfaktu, Ze vykonost vyrobniho procesu je spojena skombinaci rlznych fenoménl
(kinematika stroje, dynamické chovéni, obrabéci proces, cesta nastroje, dynamika obrobku atd.) je
mozné ucinit nasledujici zavér: je zapotiebi integrovat nejdulezitéjsi vlivy v jedno obecné simulacni
prostiedi ve kterém stroj, proces a ostatni aspekty jsou analyzovany soucasné.

Cil projektu:

Projekt je zaméfen na vyvoj simulacniho systému, ktery integruje rozdilné aspekty ovliviiujici vyrobni
stroj a jeho vykonnost; zahrnuje koncept Zivotniho cyklu, poskytujici lepsi odhad vykonnosti nez
jednoparametrové simulacni nastroje. Tento holisticky simulacni model bude propojen s realnymi stroji
k jejich automatické aktualizaci v souladu se skute¢nymi podminkami a k fidicim zasahdm, které vylepsi
vykonnost stroje.

Vedle schopnosti predikce bude vyvinuty nastroj instalovan do fidiciho systému stroje a jeho
prostfednictvim bude moZno Fidit vyrobni proces pomoci monitoringu. Redlna data v kombinaci
sodhady na bazi modelu umoini zvySeni vykonosti vyrobniho procesu sledovanim degradace
jednotlivych komponent stroje, optimalizaci zasahl udrzby, zvySenim energetické efektivity, modifikaci
procesnich parametrl k zvySeni efektivity a ochrané komponent stroje. Schéma znazornujici myslenku
projektu je uvedeno na Obr. 6.
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Obr. 6: Princip aplikace myslenek projektu TWIN-CONTROL.

Integrovany koncept TWIN-CONTROL snizi potfebu spoluprace mezi vyrobci strojli a vyrobci komponent
ve smyslu zvySeni produktivity a sniZzeni servisnich zasahd.

Hlavni vystupy projektu:

Projekt TWIN-CONTROL povede k:

e Redukce vedlejsich strojnich ¢asli (nastaveni, sefizeni, zahrev...) — 10% casu i naklad.

e Redukce hlavnich strojnich ¢ast ve vyrobnim procesu - 20% casu i naklad.

o Redukce zmetkovitosti od prvniho dilce v sérii — 75% i pfi aplikaci novych technologii.

e Zvyseni vykonu na Urovni modelu.

o Redukce energetické spotieby — 25 az 50%.

e Zvyseni spolehlivosti stroje diky proaktivni udrzbé — 2 az 4,5%.

e Redukce ceny Zivotniho cyklu stroje (15%) a ceny Udrzby vyrobnich systému a procesi (25%).
Realizace:

Zahdjeni projektu je spojeno s definici konceptu modelu, jeho stavby a specifikaci charakteristickych a
kontrolnich experiment(. Nasledovat bude tvorba modull, které budou integrovany do ,virtualniho
vyrobniho systému“. Dale bude sestaven ,virtualni vyrobni stroj“ vybaveny moduly pro virtudlni
obrabéni a virtudlni Zivotni cyklus. V nasledujici fazi probéhne validace na experimentech. Paralelné
bude probihat monitoring a charakterizace redlného vyrobniho procesu (v redlnych podminkach) pro
definici fidicich zasah(. Nasledovat bude slouceni vSsech moduld v jednotném prostfedi a jeho
implementace do standardnich fidicich systém( stroji. Na konec bude pfistup a jeho spolehlivost
verifikovan na demonstratorech ve dvou primyslovych odvétvich: letectvi a automatizace. Koordinace
jednotlivych krok( k naplnéni zavaznych cil( projektu je znazornéna na Obr. 7.
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Obr. 7: Ndvaznosti pracovnich skupin projektu TWIN-CONTROL.

WP8: EXPLOITATION PLAN DEVELOPMENT

2.3 LASIMM - Velky aditivni a subtraktivni integrovany
moduldrni stroj

WP9: DISSEMINATION & COMMUNICATION

Projekt realizovany za finan¢ni podpory grantu Evropské unie v rdmci H2020 ,, Tovarny budoucnosti“;
vedeny pod Cislem 723600. Projekt LASIMM (Large Additive Subtractive Integrated Modular Machine)
je zaméren na vyvoj rozmérného a flexibilniho hybridniho (aditivni / Ubérovy) stroje s modularni
stavbou. Konsorcium se sklddd z 6 podnikd, 2 univerzitnich pracovist a 2 vyzkumnych organizaci.
Mezinarodni konsorcium (celkem 10 partner( z Belgie, Velké Britanie, Danska, Spanélska, Némecka a
Portugalska) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 4. Konkrétni zapojeni jednotlivych partnerd v
realizaci projektu je uvedeno na Obr. 8.

Doba trvani projektu je 3 roky. Zahajeni: 2016.

Tab. 4: Konsorcium projektu LASIMM.

EUROPEAN FEDERATION FOR WELDING JOINING
AND CUTTING

BAE SYSTEMS (OPERATIONS) LIMITED

FOSTER + PARTNERS LIMITED

VESTAS WIND SYSTEMS A/S

CRANFIELD UNIVERSITY

GLOBAL ROBOTS LTD

LOXIN 2002 SL

HELMHOLTZ-ZENTRUM GEESTHACHT ZENTRUM
FUR MATERIAL- UND KUSTENFORSCHUNG GMBH

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

AUTODESK LIMITED
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Obr. 8: Zapojeni partnert do realizace konceptu hybridniho stroje v projektu LASIMM.

Anotace / motivace:

Tradicni stroje byly zaméreny na vyrobni procesy jednoho typu. Tlak na nové generace strojli se
projevuje v kombinaci vlastnosti individualnich proces do jedné platformy. Vyvoj nového konceptu
stroje a jeho ndvrh sméfovany k jedinému procesnimu nastaveni a fizeni stdva se nezbytnou potfebou
pramyslu.

Aditivni vyroba (AM z anglického Additive Manufacturing) ma velky potencial pro zasadni vliv na
kusovou vyrobu v budoucnosti. Zlom nastal ve vyuZiti AM pro vysoko-odolné a kompaktni ocelové
aplikace v rozlehlych (v fddech metr() inZenyrskych strukturach. Podafi-li se dosahnout levnéjsi vyroby
velkych ¢asti, bude mit AM potencial k znacnému obratu v sektoru energetického a leteckého priimyslu.

Popis hlavniho produktu projektu:

LASIMM je vysoce ambiciozni projekt, jehoz vystupem je nejvétsi 3D tiskarna kovovych dilcl na svété,
ktera bude schopna produkovat vysoce kvalitni findlni dilce pfimo z CAD vykres(. Kli¢ovou technologii
je kombinace obrdbéni (Obr. 9), obloukového navafovani (WAAM z anglického Wire + Arc Additive
Manufacturing), dalsich aditivnich technologii a robotiky (Obr. 10). Stroj bude pfipraven pro AM
technologie, obrabéni, méreni a inspekci. Unikatnim aspekt stroje je reprezentovan dodanim
inovativniho pomocného procesu, doposud neaplikovaného na tento druh hybridnich platform (Obr.
11). Tyto pomocné procesy zahrnuji senzoriku, metrologii a nedestruktivni testovani pro ziskani
kvalitnich dilcd s nadstandardnimi mechanickymi vlastnostmi. Navic, nékteré z téchto procesl bude
mozZné provozovat paralelné, ¢imzZ bude Settfen ¢as a vyrobni naklady. Definované materialy pro hybridni
platformu v rdmci projektu jsou hlinik a ocel. Predpokladané rozsifeni je také na titan. Modularni pfistup
ke stavbé stroje dovoli flexibilni rekonfiguraci, ¢imz bude dosazeno modularity vzhledem k vyrobé dilct
rozliéné tvarové narocénosti. Zadné dalii rekonfigura¢ni operace nebude na stroji potfeba zadavat.
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Obr. 9:Zafizeni pro ubér materidlu. Obr. 10:Zatizeni pro aditivni technologie a
robotika

Obr. 11:Hybridni platforma — vystup projektu LASIMM.

Cil projektu:

V projektu jsou definovany nasledujici cile, po jejichz naplnéni vznikne vyse specifikovana hybridni
platforma:

Hladce integrovat aditivni, tfiskové a metrologické technologie do jediného stroje s pokrocilym
fidicim systémem.

Vyvoj softwaru pro generovani cesty fezného nastroje a sekvenci pro paralelni procesy.
Zajisténi strukturdlni integrity komponent aplikaci inprocesnich, nedestruktivnich méficich
metod a opravy defekt(.

Produkovat funkéni dilce s kone¢nou, Zadanou presnosti, kvalitou povrchu, tolerancemi a
materialovymi vlastnostmi.

Produkovat vyrobky s lepSimi mechanickymi vlastnostmi nez by mél vykovek.

Demonstrovat schopnosti stroje produkovdnim kontrolniho dilce navrieného dle specifik
pramyslovych potieb.

Umoznit vytvoreni struktur z rGdznych materidld pouzitim kompatibilnich i nekompatibilnich
materiall pro zvyseni funkcionality dilcd a lokalni zlepseni mechanickych vlastnosti.
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Hlavni vystupy projektu:

LASIMM poskytne multifunkéni stroj schopny aditivni i tfiskové vyroby jako protipdl souboru
jednoucelovych strojii a to z hlavniho dlvodu usetfit ¢as a financni prostfedky pfi vyrobé. Navic,
modularita stroje umozni jeho rozsifeni o dalsi technologie a nabidne otevienost fidiciho systému.
Timto bude mozné dosahnout redukci prostfedkl a casu i v dlouhodobém horizontu Zivotnosti stroje.
Ocekavané pfinosy projektu konkrétné:

2.4 EASE-R3 — Integrovana nosna konstrukce pro levné a
snadno opravitelné, obnovitelné a opétovné-pouzitelné
vyrobni stroje v modernim podniku

20% redukce casu a financ¢nich nakladl vzhledem k sou¢asnym hybridnim procestim.

15% zvyseni produktivity vysoko-objemové AM technologie vzhledem k souc¢asnym hybridnim

procestim.

potfebam (customizace) a schopnosti reflektovat poZadavky trhu.
Redukce zastavbové plochy.

Vytvoreni lokalnich vyrobnich prostfedi k redukci zdsobovaciho fetézce.

Prispéni ke standardizaci a certifikaci pro nové hybridni procedury.

Zvyseni flexibility a robustnosti tohoto typu strojl ke schopnosti adaptovat se zakaznickym

Uspésny projekt EASE-R3 byl realizovany za finanéni podpory grantu Evropské unie v ramci FP7; vedeny
pod ¢islem 608771. Mezindrodni konsorcium (14 partnert z Itdlie Némecka, Madarska, Spanélska, Velké
Britanie, Francie a Belgie) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 5. Konsorcium se sklada ze 7
industrialnich partnerl (z oho 6 malych a stfednich podnikd), 1 vyzkumna organizace, 5 akademickych
partnert and 1 neziskova organizace.

Doba trvani projektu byla mezi lety 2013 a 2016.

Tab. 5: Konsorcium projektu EASE-R3.

FIDIA SPA

CE.S.l. CENTRO STUDI INDUSTRIALI SRL

RHEINISCH-WESTFAELISCHE TECHNISCHE
HOCHSCHULE AACHEN

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI
EGYETEM

NEWBURGH ENGINEERING CO LIMITED

IDEKO S COOP

WIRES ENGINEERING SRL

TEKS SARL

MACH4 LAB SRL

POLITECNICO DI TORINO

THE UNIVERSITY OF HUDDERSFIELD

EKIN SOCIEDAD COOPERATIVA

DIN DEUTSCHES INSTITUT FUER NORMUNG E.V.

KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN
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Anotace:

Soucasna udrzbova politika, zahrnujici centralizovanou udrzbu (RCM z anglického Reliability Centred
Maintenance) a celkovou udrzbu produkce (TPM z anglického Total Productive Maintenance), mize byt
obecné vyuZita k odpovédi na otazky jako , kolik Udrzby muzZe byt provedeno na konkrétnim stroji?“ ,Jak
Casto maji byt soucasti ménény?“ ,Kolik nahradnich dili by mélo byt na skladé?” ,Jak by méla byt
odstavka stroje zanesena do provozniho fadu?“ Obecné je uvaZovano, Ze modely udrzby by mély mit
pfimou vazbu na otdzky efektivity vyroby, jako napf. ,Jak muiZe byt konkrétni stroj provozovan
efektivnéji?”, ale uz NE na otazky na efektivitu z pohledu celého podniku typu (pfedevsim nasledujicich
5):

1. ,Jak mlZe byt spolehlivost a ¢etnost oprav zahrnuta do modelu tovaren soustfedéného na
prodluzovani zZivotniho cyklu ve vztahu k nakladdm?“

,Jaké jsou nejefektivnéjsi a optimalni strategie oprav komponent pro fungovani tovarny?“
,Jaké stroje a komponenty by mély byt zlepSeny pro minimalizaci ¢etnosti oprav a jejich ceny?“
,Jaké jsou nejefektivnéjsi a optimalni strategie oprav vzhledem k Zivotnimu prostredi?“

,Jak pfistupovat k uréeni zbyvajiciho Zivotniho cyklu pouzitych a opravenych komponent a ktera
ze strategii renovaci je nejucinné;jsi pro obrdbéci stroje?”

ik wn

Projekt EASE-R3 je zaméfen na vyvoj a novelizaci integrovaného pracovniho ramce pro zlevnéni,
snadnéjsi servis, renovaci ¢i znovu-pouZiti vyrobnich stroji v rdmci moderniho podniku. Zaméreni
vysledk( projektu je soustfedéné na stfedni i velké podniky a zahrnuje kompletni Zivotni cyklus systému
(od navrhové faze az po produktivni nasazeni).

Cil projektu:

EASE-R3 se zaméruje na selekci nejucinnéjsich udrzbovych strategii (zahrnujicich i vyfazeni z provozu),
jako renovace, opravy, znovu-pouziti, v souladu s minimalizaci ceny Zivotniho cyklu a spfiznénych
parametrdq.

Po provedeni selekce budou v projektu vyvinuty rlizné technologie resici otazky udrzby jako rozsirena
realita (AR z anglického Augmented Reality), virtualni realita a monitorovani podminek. Cilem projektu
je nalézt a integrovat odpovédi na 5 zasadnich otazek zvysSeni efektivnosti (viz vyse). Kazda z otazek je
feSena pomoci platformy A az E (viz Obr. 12):

PLATFORMA A: Integrace ceny a odhadu Zivotniho cyklu do spolehlivého ndstroje simulace udrzby.

PLATFORMA B: Systém podpory rozhodovani o opravé pro optimalni volbu strategie udrzby z pohledu
jeji ceny.

PLATFORMA C: Souvisly pfistup k redukci casové a finan¢ni naro¢nosti oprav stroji a komponent.

PLATFORMA D: Systém rozhodovan o vyfazeni komponenty &i stroje s pfihlédnutim k optimalnimu
pfistupu k Zivotnimu prostredi.

PLATFORMA E: Aktivni technologie pro energeticky a cenové efektivni znovupouZiti a renovai
obrabécich stroju.
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Obr. 12: Pracovni ramec projektu EASE-R3.
Hlavni vystupy projektu:
Projekt nabidne pfi nejmensim nasledujici vystupy:

Nastroj pro vybér nejefektivnéjsi strategie udrzby i s vyfazenim z provozu.

Informace operatorovi stroje o stavu stroje

Snadnou integraci novych, inovativnich softwarovych prvkl do fidicich systém stroj.
Rozsifeni modelového systému o samoucici prvky Ustici v holisticky pfistup k udrzbé.

Vyuziti inovativnich technologii jako je rozsifend a virtualni realita.

EASE-R3 je zcela samostatny ndstroj, nezavisly na dalSich programech a prostredich jako je napf.

MATLAB.

EASE-R3 nabidne integrovany pracovni ramec pro cely Zivotni cyklus stroje (od navrhu po jeho konec
aktivni faze). Navic bude model obsahovat prvky ze souéasnych dostupnych zdrojd (State of the Art) jako
rozhodovani o provedeni Udrzby ¢i vyfazeni z provozu. Standardizace téchto aktivit bude dalsi pfidanou
hodnotou projektu. UzZivatelé budou schopni:

e Renovovat a znovupouzit stavajici stroje vice efektivné (i financné) neZ pti ndkupu nového
stroje, zlepsit udrzbové aktivity, zlepsit schopnost Udrzby pfi vyvoji novych stroja, zlevnit provoz
stroj, zatraktivnéni prace pro obsluhu.

e Poskytnout proveditelnou udrzbu v dlouhodobém horizontu.

e Minimalizovat rizika v rozhodovacim procesu.

e Redukovat pocet nutného software.

e Poskytnout zakazniklm lepsi servis postaveny na predikci Udrzby (minimalizace ¢ekaci doby na
servisni zasahy) po celou dobu Zivotniho cyklu stroje.

Realizace:

Projekt je zaméren na vyvoj a novelizaci integrovaného pracovniho rdmce pro nakladovou efektivitu a
snadnou opravu, Udrzbu a znovupoufZiti obrabécich strojli v modernim podniku. Projekt je zaméren jak
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na malé a stfedni podniky tak na velké vyrobni zavody a koncové uZivatele. Projekt zahrnuje kompletni
Zivotni cyklus systému od navrhové do konecéné faze provozu stroje.

K naplnéni zminénych cilll je struktura projektu rozdélena do 8 pracovnich balickl. 1. balicek je zaméren
na integraci odhadu a nakladd Zivotniho cyklu do udribového modelu. Tento balicek reflektuje
pozadavky koncovych uZivatell a zaméruje se na praktické industrialni scénare (s ohledem predevsim
na pozadavky partner( v projektu). Timto zplsobem jsou také vystupy projektu ovérovany a
vyhodnocovany. Pracovni bali¢ek 2 cili na vyvoj podplrného rozhodovaciho systému tdrzby, zatimco 3.
balicek zkouma podminky monitorovaciho pfistupu a aplikace rozsifené reality. 4. a 5. pracovni balicek
fesi otazky do konce provozu strojd: vyfazeni z provozu, Uspory energie béhem provozu, cenu renovace
a efektivity znovupoufziti strojl. Vysledky jsou primarné zaméreny na obor SVT a tak i pfipadové studie
a scénare v ramci projektu jsou zvoleny v této oblasti. Vazby a struktura mezi pracovnimi bali¢ky a
pfistup k feseni klicovych otdzek projektu jsou zndzornény na Obr. 13.

WP1: Integrated LCC & LCA platform based on
R&M simulations model and techniques.

WP2: RDSS platform WP3: Seamless
for optimal cost- approach to reduce

effective maintenance Repairtime .and cost
strategy selection. of machines.

optimal and environmental-
effective EOL strategies

k7]
<
(]
w
S
£
=
]
=
S
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(=]
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WP5: Enabling technologies
forenergy & cost effective
Re-use and Renovation of
machine tools

WP7: Standardisation and Innovation related activities

Demonstration and assessm;nt of EASE-R3 platforms

WP8: Project Management » '

Obr. 13: Interakce pracovnich balicki pro dosaZeni zdvaznych cil( projektu EASE-R3.

l - \

2.5 AIMACS — Adaptivni ridici systém stroje s pokrocilou
inteligenci

Uspésny projekt AIMACS, jeho? cilem je vicedimenzionalni samo-optimalizovatelny adaptivni Fidici

systém, byl realizovany za financni podpory grantu Evropské unie v rdmci FP7; vedeny pod Cislem

260204. Mezinarodni konsorcium (10 partnerd z Italie, Némecka, Izraele, Spanélska, Madarska, Finska
a Belgie) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 6.

Doba trvani projektu byla mezi lety 2010 a 2013.
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Tab. 6: Konsorcium projektu AIMACS.

DMG ELECTRONICS GMBH

OMAT Ltd

FIDIA SPA

UNIVERSITAET STUTTGART

WARTSILA FINLAND OY

FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION
ASCO INDUSTRIES N.V.

AUDI HUNGARIA MOTOR Kft.

ADVANCED CLEAN PRODUCTION INFORMATION
TECHNOLOGY AKTIENGESELLSCHAFT
ISG-INDUSTRIELLE STEUERUNGSTECHNIK GMBH

Anotace:

Vyrobni primysl obrabécich strojl je jeden z nejkritictéjsich sektorl vyroby. Efektivita produkce zavisi
predevsim na vykonosti produktl — vyrobnich strojd. Vétsina systému obrabécich stroja je zaloZzena na
Cislicovém ftizeni (CNC), neboli systému, ktery dovoluje programovat kazdou individualni c¢ast stroje.
Vedle mnoha vyhod, ma CNC také nékteré neefektivnosti. Rada nepredikovatelnych strojnich
proménnych Usti v pfetizeni a nestabilnich podminkdch vedoucich k fatalnim poruchdm systému.
Frekvencni poruchy v produkci zapfi¢ifuji znatelné prodlevy v produktivité a zvysuiji jeji vyslednou cenu.
Vyroba je optimalizovana zfidka v planovani prabéhu procesu na jednotlivych pracovistich, ale pouze na
urovni celého podniku. Variabilita procesu tlaci programatory systémuU aplikovat pouze konzervativni
pfistupy pro ,nejhorsi scénare” aby se predeslo pretiZzeni, destrukci ndstroje, stroje ¢i obrobku.
Vysledkem je neefektivnost ve sjednocovani vyroby na rliznych strojich.

Tim, Ze vyrobni ¢asy na modernich strojich jsou velmi drahé, i mald redukce mlze znamenat redukci
kompletnich nakladd vyroby. Zjevné fesSeni spociva ve sjednoceni adaptivnich fidicich systému.
Systémové obhospodarovani feznych sil (fezné zatéze) na maximalni hodnoté je existujicim prvkem.
V zavislosti na aplikaci je mozné diky tomuto prvku uspofit 30-35% vyrobniho ¢asu. Nicméné tradi¢ni
adaptivni systémy postradaji ucici faktory z predeslych zkusenosti.

Nékteré z proménnych maji nahodily charakter a vyZaduji individualni pfistup. AvSak néktera reseni
mohou profitovat z inteligentnich, ucicich algoritm(. Toto je stdle propast mezi lokalnimi adaptivnimi
fidicimi systémy a znalostmi akumulovanymi a znovu-vyuzitymi v uéeni digitalnich tovarnach. Navic,
zjednoduseny pfistup k adaptivnimu fidicimu systému stroji (zalozeném na minimalizaci casu
potiebného k obrobeni jednoho dilce) neni vidy ekonomicky vyhodny. Vice intenzivni obrabéni vede
k opotiebenim ndstrojl a tedy ke zvy$eni poctu nastrojil pro dosazeni produktivity. Sirsi a komplexné&;jsi
pristup k optimalizaci vyroby uvazujici vicenasobna kritéria a vahové faktory mize byt feSenim téchto
problému. Cilem projektu je zvySeni produktivity CNC fizené vyroby, dosazeni nadpriimérné kvality za
zachovani vyrobnich ¢asli a redukce produkéni ceny a dopadu na Zivotni prostredi.

Cil projektu:

Cilem projektu je vyvinout aktivni, samo-optimalizacni ,inteligentni” adaptivni fidici systém, ktery bude
nepretrzité analyzovat Siroké spektrum monitorovacich parametrd vyrobniho procesu a automaticky
adaptovat vyrobni operace (ménici se vyrobni podminky, odstavky vyroby a anomadlie a nahodilé zmény
ve vyrobnim planu) v redlném case k dosazeni jejich optimalniho vykonu. V ramci AIMACS projektu
budou vyvinuty spolehlivé techniky monitorovani nejvice kritickych strojnich parametrl jako fezna
zatéz, vibrace a energeticka spotfeba. Na zakladé téchto informaci a s potazem v nakladech na vyrobni
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Cas stroja, Casu udrzby, energie atd. AIMACS projekt bude optimalizovat celkovy vyrobni proces
zakladajice na produktivité kontra nakladova kritéria k dosazeni efektivni, adaptabilni a udrzitelné
vyroby.

Hlavni vystupy projektu:

Vystupem projektu je vicedimenzionalni samo-optimalizovatelny adaptivni Fidici systém s plnou
vybavou kritérii vyrobniho procesu a automatickou a inteligentni pfizpUsobivosti konkrétnimu
vyrobnimu procesu v redlném case k dosazeni optimalni drovné produktivniho vykonu.

Realizace:

Vysledkd projektu bude dosazeno explicitni analyzou nepfretrzité se ménicich podminek obrabéni,
vypadky produkce a anomalii a nahodilych zmén ve vyrobnim planu. Znalost variability procesu a jeho
Uspésna adaptace je extraktem AIMACS sytému, dekomponovand do znalostnich atomd,
rekombinovana do novych vyrobnich ukoll a aplikovana ve formé volby parametrd. Iterativni uceni a
dynamicka parametrizace jsou aplikované k dosazeni kontinudlniho zlepseni s kazdym vyrobenym
dilcem.

Vnitfni vazby k dosazeni cill projektu jsou znazornény na Obr. 14. Procesni parametry jsou kontinualné
nastavovany na bazi adaptivniho fizeni a vicekriteridlni/parametrické optimalizaci. VSechny parametry
jsou adaptovany v pribéhu obrabéni (éervena spojnice) jakoZto z obrobku na obrobek (modra spojnice).
Planovani na uUrovni celého podniku je taktéz otazkou vicekriteridlni/parametrické optimalizace (zelena
spojnice).

AIMACS MES/ERP AIMACS
Integration Control Component
Factory Optimisation settings - correction
— optimal production plan *"|Online Multi-
- Optimisation —
M1|wPA I!I_
w2 T Intelligent
L Adaptation =

'k} WPB WPB WPB

process knowledge atoms recombination

itime
7 - f== Real Machine Performance Measues:
] Shift 1 Shift2 ;Shift3 with Control, Tool, Productivity,
N Work Piece, Quality,
ing Process i Energy Consumption, .
Integration, —— h . 4
Support and Automation Know- Virtual Machine $»| D position of
of ‘ ledge including learned models learned process
Overall Optimisation _ Base r knowledge
o <0000 OO0
knowledge re-use in other cases ‘ t leamed process knowledgeatoms J
prediction

Obr. 14: Vnitrni struktura projektu AIMACS.
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3 Priklady dobré praxe projektl s Ucasti
partnerG z Ceské republiky

Na zakladé analyzy prozatim dostupnych zdroja z oblasti komunitarnich programd, byla identifikovana
dobrd praxe v dalSich ¢lenskych zemich Evropské unie. NiZe jsou detailné popsany ctyfi priklady dobré
praxe podporené sedmym ramcovym programem (FP7) Evropské Unie [4]:

e FibreChain — Integrovany procesni fetézec pro automatickou a flexibilni vyrobu produktd z
vldkny vyztuzenych plastd (FP7, Némecko) [14]

e DynaMill — Dynamicka vyroba tenkosténnych obrobk( frézovanim (FP7, Némecko) [15]

e InteFix — Inteligentni uchyceni pro vyrobu poddajnych komponent (FP7, Spanélsko) [16]

e SOMMACT - Samo optimaliza¢ni méfici vyrobni stroje (FP7, Italie) [17]

3.1 FibreChain — Integrovany procesni retézec pro
automatickou a flexibilni vyrobu produktl z viakny
vyztuzenych plastl (Némecko)

Projekt realizovany za finan¢ni podpory grantu Evropské unie v ramci FP7 ,Kooperace”; vedeny pod

&islem 263385. Mezinarodni konsorcium (17 partner(i z Némecka, Holandska, Belgie, Francie, Svycarska,
Velké Britanie a CR) spolupracujici na projektu je uvedeno v nasledujici tabulce.

Doba trvani projektu byla mezi lety 2011 a 2014.

Tab. 7: Konsorcium projektu FibreChain.

Advanced Fibre Placement Technology B.V. (AFPT)
Beru F1 Systems Ltd.

Crompton Technology Group Ltd

CVUT v Praze, FS, U12135 a VCSVTT
Fraunhofer Institut Produktionstechnologie
Missler Software

MX.COMPOSYS LTD.

Nikon Metrology NV

Precitec KG

Société des Fibres de Carbone (SO.FI.CAR. S.A.)
STROJIRNA TYC s.r.0.

Suprem SA

TenCate Advanced Composites BV

TPR Fiberdur GmbH & Co. KG.

TRUMPF Laser- und Systemtechnik GmbH

TWI Ltd

University of Twente

Anotace:
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Odlehcené komponenty a jejich energicky Usporna produkce bude jednim z nejdulezitéjsich klicovych
faktor(i k naplnéni pro Evropsky prlimysl vzhledem k narlstajicim globalnim pozadavkim tykajici se
mobility, Uspory energii, minimalizace odpadu, chranéni pfirodnich zdrojl a redukce emisi CO,. V dnesni
dobé tuto mezeru na trhu zapliuji specializované vyrobni nastroje pro 3D tvarovani vicevrstvych
produktl z flexibilnich material(i, ale celistvy procesni fetézec ,na kli¢“ zatim dostupny neni. Proto
predstavovany projekt ma za cil vytvoreni svétové unikatniho automatického vyrobniho systému pro
kompozity z FRTP adresujici nasledujici primyslova odvétvi:

e Vefejna a osobni doprava (napf. automobilovy, Zelezni¢ni a letecky priimysl);
e Strojni, chemické a stavebni inZzenyrstvi (napf. turbiny, rozvodné sité, ramy);
e Spotrebitelské zbozi (napf. volnocasové a sportovni vybaveni).

Ukazkové dilce vyrobené ¢leny konsorcia v ndvaznosti na zminéna primyslova odvétvi: Obr. 15.

Motivace:

e FRTP jsou perspektivnim materidlem; jednodussi vyrobni technologie ve srovnani
s termosetovymi kompozity se ukazuje vétsi vyhodou nez niz8i mechanické parametry;

e V zahranici za¢ina segment strojli na kladeni a navijeni FRTP postupné vznikat a rozsifovat se;
investuji do ného i velké korporace (napf. MAG); roste pocet tematickych projektl v leteckém
a automobilovém primyslu (napf. A350).

Fiberdur: Tubes . : Crompton: TYC:
it Carsondibre: -cemposys: Battery box of E-bike Torque transmission  Train front panel and rams

reinforced tube shaft, steady bearing i
housing 4 5 Ram
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7
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2
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Y
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Obr. 15:Typické skupiny demonstrdtort v projektu FlbreChain.

Hlavni naplni projektu:

e Automaticka vyroba dilct z FRTP;

e Konsorcium partnerl pokryva cely fetézec — od vyrobcll vldaken a prepregl, pres vyvojare
vyrobnich technologii az po systémové integratory a koncové uZivatele;

e (Cilem je spojit atomizované znalosti jednotlivych partner( do jednoho spole¢ného know-how v
oblasti celého vyrobniho fetézce potfebného pro vyrobu dilch.

Hlavni vystupy projektu:

o Ukazkové dilce - dilce s uréitymi charakteristickymi tvary (rotacni dilce, nerotaéni tenkosténné
dilce, sendvic¢ové dilce);

e predvedeni funkcnich technologii — ukazka moznosti a soucinnosti technologii ve vyrobnich
fetézci.
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Realizace:

e Definice modull pro systémovou integraci do vyrobniho systému ,na kli¢”;

e ZlepSeni a propojeni nasledujicich technologii (Obr. 16): technologie navijeni, technologie
kladeni, technologie termo-formovani, technologie insertovani, technologie spojovani,
technologie opracovani, technologie tfezani laserem, technologie skenovani, technologie
manipulace a technologie povrchové Upravy.

¥
% ~O L2 - -
tape winding tape placement handling Joining Inserting
2] || = 2
machining laser cutting scanning thermoforming surface treatment

technologies for integration into the robot or the machine tool technologies for specific production devices

Obr. 16: 10 technologii.

3.2 DynaMill — Dynamicka vyroba tenkosténnych obrobku
frézovanim (Némecko)

Dalsi ukazkou je uspésny projekt realizovany opét za finan¢ni podpory grantu Evropské unie v ramci FP7;

vedeny pod &islem 314413. Mezinarodni konsorcium (10 partnerd z Némecka, Svycarska, Rumunska,

Spanélska, Slovenska, Madarska a CR) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 8. Konsorcium se

konkrétné skldda ze 2 vyzkumnych organizaci, 4 vyrobcl klicovych technologii (CAM softweru,
obrabécich strojl, upinacich zafizeni a nastrojd) a 4 koncovych uzivateld.

Doba trvani projektu byla mezi lety 2012 a 2015.

Tab. 8: Konsorcium projektu DynaMill.

Alstom AGF

Fraunhofer Institut Produktionstechnologie
Fresmak, S. A.

CVUT v Praze, FS, U12135 a VCSVTT
Heidelberg Postpress Slovensko spol. s r.o.
MODULE WORKS SRL

StarragHeckert AG

FRESMAK SA

WALTER AG

TECHNOPLAST GROUP Kft.

Leistritz Turbinenkomponenten Remscheild GmbH
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Anotace:

Odlehcené komponenty maji zvysujici se uplatnéni v klicovych primyslovych odvétvi Evropy. Maji dobry
potencidl na rozristajicim se trhu (letecky a dopravni primysl, vyroba energii, medicinska technologie
atd.). K dosaZeni redukce hmotnosti jsou komplexni tenkosténné struktury kombinované s vysoko
pevnostnimi materidly. AvSak nizZsi tuhost obrobkl vede k nékolika problémidm béhem obrabéciho
procesu: obtizné dosazeni vysoké kvality povrchu diky vibracim a feznym silam v téch odvétvi primyslu,
kde je na spolehlivost a kvalitu dilce kladen vysoky narok (letectvi, kosmonautika). Proto v mnoha
pfipadech je nutné pfistoupit k manualnim dokoncovacim operacim.

Dosazeni pozadované kvality obrobku je mozné dosahnout na uUkor ¢asu a spotfeby materialu béhem
testovani a identifikace chyb v procesu a procesnich parametrech. Toto casto Usti v pomalou a
neefektivni vyrobu. K prekroceni téchto problém, projekt usiluje o kompletni kontrolu nad feznym
procesem tenkosténnych obrobkl(. Jako vysledek projektu bude signifikantni zesileni
konkurenceschopnosti Evropského primyslu.

Cil projektu:
e  ZvySeni procesni stability obrabéni tenkosténnych dilcl.
Hlavni vystupy projektu:

e Ukazkové dilce (Obr. 17) — velké, stfedni a malé turbinové lopatky, malé a rozmérné prismatické
dily (napft. ¢asti satelitli, kolenni kloub). Demonstratory jsou v projektu vytvareny k ovéreni jak
vysledné aplikace komplexni technologie, tak po dosazeni zasadnich dil¢ich milnikd v prabéhu
projektu.

-
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Obr. 17: Tvorba demonstracniho dilce v projektu DynaMill.

Konkrétni vlivy projektu na oblast vyrobniho pramyslu:

30% redukce produkéniho ¢asu a ceny;

80% zvyseni procesni stability;

30% redukce vykonu, stla¢eného vzduchu a chladiva;
60% redukce casu pro sefizeni;

e 70% redukce surového odpadniho materidlu;

o 20% zlepsSeni Zivotnosti nastroj;

e Eliminace dokoncovacich operaci.
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Realizace:

K naplnéni predepsanych cill projektu byla reSena kombinace tii moduld. Ve vysledku jsou tyto moduly
integrovany do jediné obce (Obr. 18).

e Modul 1: planovani procesu (vyvoj predbézného odhadu statickych a dynamickych vlastnosti
obrobku);

o Modul 2: adaptivni upinaci zatizeni pro tenkosténné obrobky;

e Modul 3: fezné podminky (predejiti dynamického buzeni kombinaci systematickych parametrd
vyrobniho planu a konceptu tlumeni nastroja).

Adaptive
clamping devices

Process
planning

-
7 DynaMill technology integrated in
demonstrator machining platform

StarragHeckert

Obr. 18: Integrace modulii do jedné obce.

3.3 InteFix — Inteligentni uchyceni pro vyrobu poddajnych
komponent (Spanélsko)
Poslednim ptikladem dobré praxe je UspéSny projekt opét v ramci FP7; vedeny pod Cislem 609306.

Mezindrodni konsorcium (19 partner( z Némecka, Spanélska, Belgie, Francie, Turecka, Itdlie, Recka a CR
- Obr. 19) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 9. Doba trvani projektu: 2013 - 2016.
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Obr. 19: Geografické rozloZeni ¢lend konsorcia.

Tab. 9: Konsorcium projektu InteFix.

Adaptronics International GmbH

ALAVA INGENIEROS SA

BCT Steuerungs und DV-Systeme GmbH

CECIMO | The European Committee for the Co-operation of the Machine Tool

CEDRAT TECHNOLOGIES SA

Compo Tech PLUS, spol. s r. o.

Deharde Maschinenbau H. Hoffmann GmbH

Dr.Matzat & Co. GmbH Spann und Fertigungstechnik

GOIMEK S. Coop.

IDEKO S.Coop.

Industria de Turbo Propulsores S.A.

INVENT Innovative Verbundwerkstoffe Realisation und Vermarktung neuer Technologien GmbH

Kale Havacilik San. A.S

Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

ROMHELD GmbH Friedrichschutte

SORALUCE S. Coop.

STROJIRNA TYC s.r.0.

Technische Universitdt Dortmund

Vorrichtungsbau Giggel GmbH
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Anotace:

Obrabéni presnych stfednich a rozmérnych dilcd je velikou vyzvou ve vyrobnim priimyslu a to obzvlasté
u produktl s vysokou pfidanou hodnotou zpracovavanych v malych nebo kusovych davkach z vysoce
odolnych materiall. Takovym primyslovym odvétvim je kupfikladu letectvi, vesmirny i energeticky
sektor, kde konvencni inzenyrské postupy nejsou zcela efektivni.

Ucel projektu je ve zvyseni vykonosti obrabéciho procesu vyuzitim inteligentnich tchytnych systémdi,
umoznujicich monitoring, fizeni a adaptaci procesu k ziskani Zadanych vysledkt z pohledu pozadavki na
presnost, kvalitu a cenu (Obr. 20).

Hlavnim vystupem projektu bude integrace novych a znamych technologii (senzor(, akénich ¢lend,
fidicich algoritma, simulaénich nastroja...) aplikovana na systémy manipulace s obrobky k vytvoreni
inteligentnich a modulérnich upinact schopnych modifikace chovani a interakci mezi procesem a
systémem ve zpracovatelskych operacich; redukce ¢asu a ceny, zvySeni vykonnosti a spolehlivosti

Navriené modularni, inteligentni upinani je krokem kupredu k fenoménu ,smart manufacturing”,
nabizejici nové prvky automatizace, flexibility, univerzalnosti, finan¢ni Uspory a presnosti souéasnym a
zndmym vyrobnim systémUm a vybaveni.

T [ INTEFIX D
© | “z E'- .‘Jmﬁ T"/ e |

21— — — T
AN, L
=  PROCESS, MACHINE TOOLad FITURE | d S

QUALIT Y, PRECISION, PERFORMANCE,
EFFICIENCY, SUSTAINABILITY

Obr. 20: Schéma projektu InteFix.
Struktura projektu:
Je zaloZena na sérii pfipadovych studii, pro které budou vyvinuta vhodna feseni:

e Scénar 1: vibrace (obrobek s vibra¢nimi problémy béhem obrabéni);
o Identifikace a aktivni tlumeni kritickych vibraci obrobku pfi frézovani tenkosténného
obéznych kol;
o Soustruzeni nizkotlakych turbinovych pouzder;
e Scénar 2: deformace (obrobek s deformacénimi problémy béhem obrabéni);
o Detekce a kompenzace deformace obrobk(i béhem obrabéni stihlych ¢i tenkosténnych
leteckych dilcy;
o Uchyceni tenkosténnych, zakfivenych obrobkd;
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o Deformace v leteckych, konstrukénich dilcich;
o Obrabéni podplrnych ¢asti leteckych turbin;
e Scénar 3: umisténi (obrobek s problémy s referenénim nastavenim);
o Kotevni systém pro ustaveni obrobku s a bez predpéti;
o Poloautomaticky referenéni nastroj pro aplikace na rozmérnych dilcich.

Vystup projektu:

e Stanoveni metodologie ndvrhu upinacich zafizeni; metodologie zaloZzené na pouzivani
modularnich elementd k ziskani prestavitelnych, rychlych, presnych a odolnych upinacich
systému.

3.4 SOMMACT — Samo optimaliza¢ni méfici vyrobni stroje

Dalsi ukazkou je uspésny projekt realizovany tentokrat za finanéni podpory grantu Evropské unie v ramci
FP7; vedeny pod cislem 229112. Mezinarodni konsorcium (12 partnerd z Itadlie Némecka, Holandska,
Spanélska, Svycarska, Velké Britanie a CR) spolupracujici na projektu je uvedeno v Tab. 10. Konsorcium
se sklada ze 3 vyzkumnych organizaci, 5 malych a 3 velkych podnikl a jednoho koncového uZivatele.

Doba trvani projektu byla mezi lety 2009 a 2012.

Tab. 10: Konsorcium projektu SOMMACT.

ALESAMONTI SRL

ASSOCIAZIONE PICCOLE E MEDIE INDUSTRIE DELLA
PROVINCIA DI VARESE

FIDIA SPA

Praezisions-Werkzeug- und Formenbau HAVLAT
GmbH

IBS PRECISION ENGINEERING BV

ISTITUTO NAZIONALE DI RICERCA METROLOGICA
INGENIERIA'Y SERVICIOS DE METROLOGIA
TRIDIMENSIONAL SL

KOVOSVIT MAS A.S.

SCUOLA UNIVERSITARIA PROFESSIONALEDELLA
SVIZZERA ITALIANA

TTS TECHNOLOGY TRANSFER SYSTEMS SRL

THE UNIVERSITY OF HUDDERSFIELD

WEISS GMBH SONDERMASCHINENTECHNIK

Anotace:

Vyroba malosériovych soucasti je casto doprovazena neefektivnostmi v podobé plytvani surového
materidlu a energii. Procesni parametry jsou uréovany na bazi pokus-omyl a produkéni ¢as vzrista
zafazenim narocnych smycek kontroly kvality. Inicializovany EU projekt SOMMACT (Self Optimising
Measuring Machine Tools) vyviji novy hardware a software pro kontrolu produkce Ustici ve zefektivnéni
vyroby a Uspore zdrojl. Projekt vyviji a ovéruje inovativni prvky produkce a fidiciho systému zalozenému
na porozuméni, evaluaci a fizeni vykonu v Sirokém spektru vyrobni produkce.
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Cil projektu:

Vize projektu SOMMACT je zaloZena na tfech pilifich:

v

e Novy metrologicky koncept ke zvySeni méficich schopnosti obrabécich strojl, k monitorovani
geometrie stroje a k inspekci obrobenych dilc.

e Rozsifit senzorovy systém pro méreni v 6 stupnich volnosti kazdého komponentu stroje,
integrovat informace o stroji a obrobku v fidicim systému s daty okolniho prostredi a zatéze a
adaptovat stroj na zdkladé zjisténych skutecnosti.

e Samoucici model systémového vykonu, akumulace znalosti o chovani stroje zaloZenych na
kalibra¢nich datech realném case a jejich vztah k charakteristice obrobku.

Samoucici metody budou aplikovany k bezprostfednimu navyseni kvality produkce. Individualni

zaznam geometrickych chyb bude zkombinovan s:

vysledky pfimého méreni obrobku,

daty ziskanymi ze zpétné vazby a
daty ziskanymi z rekalibrace.

vysledky z méreni na soufadnicovém méricim stroji,

Problematika zahrnuta v pfihlasce projektu je graficky zndzornéna na Obr. 21 a pfistup k jejimu

reseni na Obr. 22.
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Obr. 21: Problematika k reseni.
Hlavni vystupy projektu:
Hlavni oc¢ekavané vysledky projektu:

o 10% zlepsSeni kvality produkce.
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Obr. 22: SOMMACT pristup k problému.

e 20-30% redukce celkového vyrobniho ¢asu pro malosériovou a sériovou vyrobu.

e 15-20% zvySeni dostupnosti stroje.
e  Nulovou” zmetkovitost.

e 70% redukce ¢asu na premistovani obrobku.
15-20% zvyseni podminek akceptovatelné provozni teploty.
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Realizace:

Experimenty demonstrovaly, Ze SOMMACT systém dosahl redukce chyb zasahujici nepresnost stroje
vice jak 75%. Navic, k ovéfovacim méfenim na souradnicovém odméfovacim stroji (slibovano v projektu)
bylo ptfidano méreni pres nové navriené méfici artefakty. SOMMACT poskytl spolehlivy soubor nastrojt
pro méreni pohybovych chyb stroje v 6 stupnich volnosti (zatimco obecné dostupné senzorické nastroje
zarucuji pouze 1 stupen volnosti). Prakticky veskery soubor zafizeni mizZe byt pouZit na existujicich
obrdbécich strojich. Volumetrické tabulky mohou byt plnény v kvazi-redlném c¢ase na poZadavek
operatora. Kompenzace byly zaneseny do standard( ISO. Nakonec byly nastaveny okam?zité podplirné
aktivity pro pozadavky na rekalibrace strojl, které se ocitnou mimo ,,naucenou “ oblast a potfeby
prediktivni udrzby.

Mnoha zlepseni stdvajiciho stavu (anglicky State of the Art) aplikaci novosti projektu SOMMACT jsou
shrnuty v nasledujicim schématu.

| State of the Art | | SOMMACT Advancement |

I&aﬁcgeomuicaloormlﬁon | Iouasimw"n daplation of compensation |

Onrboard metrological system (position sensors. 1
dof) calibrated only al commissioning or at
subsequent, rarely pedormed and expensive
recalibrations;

A new metrology system enabling penodic
machine recalibration in loaded conditions the
selfHeamig core predicts optimal recalibration time

Traceability of measurement @ther by swift. partial
recalibration prior 1o workplece measurement, or
by “learned” metrological system behaviour

Enhanced knowledge of quasireal time machine
geomelry. thanke o the 6 dof sensors equipping
each machine component

Virtually no capability of performing traceable
geometrical workpiece measurements

1 dof position sensor system

No correfation among data on calibration,
workpiece features, environment, workpiece
measurement  resuls  and actual machine
performaces;

SOMMACT builtin capabilities to comalate all
such data

SOMMACT offers adaptability and selfdearning
capabiliies, both as an independent system and
As integrated into a production  management
sysiem:

VvV VvV vV VvV ¥V

No self4earning, nor adapting capability

Prediction capabilities of machine response to
varying production conditions and application of
virtual metrology methods

No prediction capability:

\%

———— @

Europe as provider of mature machining EU-MADE adaptive self-learning
systems SOMMACT system

Obr. 23: Prinos projektu vzhledem k dostupnym zdrojim (State of the Art).
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4 Potencialni komplexni témata vyzkumu
v oboru

Potencialni témata vyzkumu jsou soustfedéna predevsim na obor SVT. Jejich definice ¢erpa z aktualizace
strategickych dokumentd SVA a IAP a podklad( pro vytvoreni dokumentu ,technologicky foresight”
s horizontem do roku 2030.

4.1 Stavajici dlouhodoba témata

Optimalizace vyrobnich stroji a zafizeni

V kontextu optimalizace produktl je tfeba realizovat vyzkum a vyvoj a pripravovat primyslové
vyuzitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové nastroje pro optimalizaci navrhu produktt
strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uzivani. Cilem optimalizacnich nastrojl je zvySovat hlavni uZitné
vlastnosti produktd pfi minimalizaci naklad(i na vyvoj, vyrobu, uziti a minimalizaci rizik pro vyrobce,
uzivatele a okoli.

Nové koncepce a provedeni vyrobnich stroja, jejich soucasti a skupin

Vramci nové koncepce a provedeni vyrobnich stroji je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych
koncepcnich, strukturdlnich, konstrukénich a realiza¢nich podob strojirenskych produktd, které
odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti, jakosti, vykonu, spolehlivosti a
hospodarnosti.

Nové a progresivni technologie

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj zdokonalenych a
novych technologickych postupd, principl a procesnich parametr(i pro vSsechny zakladni strojirenské
vyrobni technologie: obrabéni, tvareni (vCetné vstfikovani), aditivni vyrobu a hybridni vyrobu
(kombinujici subtraktivni a aditivni technologie), které vedou k vykonnéjsim, presnéjsim a jakostnéjsim
vysledkim procesu.

Virtualizace vyrobnich stroja a technologii

U virtualizace vyrobnich stroji a technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj experimentalné
ovérenych a primyslové pouzitelnych technik a ndastrojd pro virtualni navrh vyroby, virtualni navrh
stroju a zafizeni, virtualni technologické zpracovani, virtualni méreni a diagnostiku.

Komponenty, systém a fizeni

V rdmci komponentd, systému a fizeni je tfeba provadét vyzkum a vyvoj komponent, principt, systému
a algoritm( pro méreni a fizeni stroji béhem jejich vlastni vyroby i uZivani a navrh technik pro aktivni
zpétnou vazbu ovliviujici vlastnosti, chovani, tvar, polohu, teplotu, atd. produktd.

SW vlastnosti a digitalizace

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je tfeba provadét vyzkum a vyvoj hardwarovych, ale predevsim

v es

uZivatele.
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Zdokonalovani znamych a vyvoj novych materiala

V oblasti zdokonalovani znamych materiall je tfeba provadét vyzkum a vyvoj detailnich vlastnosti a
technologii zpracovani existujicich (zndmych) kovovych a nekovovych (zejména plastovych a
kompozitnich) material( uzivanych ve strojirenstvi s cilem zvysit efektivitu a vykon jejich zpracovani
(obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

U novych materiall je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych kovovych i nekovovych
(zejména plastovych a kompozitnich) materidlli a materidlovych struktur (hybridnich material() se
zvySenou odolnosti proti opotfebeni, s minimalizovanym tfenim v kombinaci s béZznymi materialy,
snizenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické tuhosti, specifické pevnosti a dalSich specifickych a
mérnych veli¢in s vazbou na nakladovost a cenovou dostupnost pro klicové strojirenské aplikace
(obrabéni, tvareni, vstrikovani, nanaseni, 3D tisk). Dale sem rfadime materialy a technologie pro aditivni
a environmentalné Setrnou vyrobu, integrace konvencnich (subtraktivni) a aditivnich technologii.

Rozsifeni uZiti kompozitt

V ramci rozsifeni uZiti kompozitll je treba provadét vyzkum a vyvoj levnéjsich vlaknovych i ¢asticovych
kompozitd, které se vlastnostmi blizi Spickovym vlaknovym kompozitim.

Materidly pro aditivni technologie

V oblasti materiald pro aditivni technologie je tfeba provadét vyzkum a vyvoj material(, forem materiald
(prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych parametr( zpracovani pro aditivni technologie
(tepelné procesy navarovani i kineticka depozice za nizkych teplot) a hybridni technologie (kombinujici
aditivni a konvencni vyrobu).

Zdokonalovani povrchii

Pti zdokonalovani povrch je tieba provadét vyzkum a vyvoj pokrocilych povrchovych Uprav a modifikaci
povrch(l dilc a komponent se zamérenim na zvysSeni jejich uZitnych vlastnosti.

Opravy, renovace a recyklace

V kontextu oprav, renovaci a recyklaci je tfeba provadét vyzkum a vyvoj metod pro rekonstrukci tvaru
opotrebenych dilcl, rekonstrukci funkénich povrchi dilcd a materidlovych struktur, pristupl k zvySovani
uzitnych vlastnosti a implementaci pokrocilych technologii do plvodnich komponent a struktur
vyrobnich stroji a metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produkt(.

technicky a funkéni design (véetné ergonomie)

Navrh krytovani z hlediska bezpecnosti obsluhy a vlivu na okolni prostfedi (bezpecny odvod procesnich
kapalin (hydraulicka olej, mazivo, fezna kapalina), ucinna separace procesnich kapalin vzajemné i od
necistot atp.), sniZovani vlivu krytovani na uZzitné vlastnosti vyrobnich stroji a zafizeni (tfeni
teleskopickych krytl, tepelné mosty, ochrana stroje proti vnéjsim vlivim atp.), inteligentni design
(fesSeni kolize mezi vizualizaci a spravnou funkénosti strojli a komponent). Vse v souladu s modernimi
pozadavky na vizudlni podoby strojirenskych produktd.
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4.2 Relevantni nova témata

Z dotaznikového sSetfeni (vyvolaného pro aktualizaci strategickych dokument( oboru SVT) vyplyvaji nova
potencidlni témata pro reseni ve vzajemné spolupraci vyrobnich podnikl, vyzkumnych organizaci (VO)
a koncovych uZivateld.

Integrace a komunikace stroju s vyssimi vyrobnimi celky

Standardizace komunikace (sémantika, propojeni) OS se systémy MES a ERP. Konektivita vyrobnich
stroj v ramci Sirsich celk( - komunikace s ERP a MES systémy. Integrace strojt do IT/OT siti, komunikace
ERP/MES systémy. Integrace stroji do vyssich celkd, sledovani strojd, inteligentni vyroba (Pramysl 4.0).
Zapojeni starsich stroji do digitalnich pracovist. Provazanost procesl a pracovist v celém priabéhu
ziskavani pridané hodnoty. Digitalizace procesl a pracovist Ucastnicich se kolobéhu nastrojd. Obrabéci
systémy pro komplexni vyrobu Primyslu 4.0. Kybernetickd bezpeénost, budovani efektivnich firewall(,
ochrana pred nepratelskym Utokem na vlastni data respektive SW fesitele.

Roboty ve vyrobni technice

Aplikace robotll pro obrabéni a vyrobni operace. Primyslové roboty a jejich kooperace s obrabécimi
stroji (spole¢né obrabéci operace, chytré podpéry, inspekce dilce robotem atd.)

Metody vyuZiti dat pro zlepseni uZitnych vlastnosti vyrobnich stroji a procesl

Analyza diagnostickych dat, prace s velkym mnozZstvim dat (anglicky big data, obecné oznacovano také
BigData), strojové uceni (anglicky machine learning) pro OS, Al (uméla inteligence z anglického artificial
intelligence). BigData - analyzy velkych a heterogennich objemU dat s informaci o stroji a procesu.
BigData a matematické modely pro optimalizaci fizeni stroju a proces(l. Chytré (anglicky smart) aplikace.

BigData a Al pro zlepseni spolehlivosti vyrobnich stroju

Monitoring a prediktivni udrzba stroji. Vyhodnocovani spolehlivosti vybranych komponent OS a
predikce servisnich zasah(. Autokalibrace strojli (teplotni deformace, geometricka presnost atd.).

Spolehlivost funkce feznych nastroji

Spolehlivé automatizované hodnoceni stavu / pouZitelnosti fezného nastroje. Stanoveni zbytkové
Zivotnosti nastroje z pohledu jeho dalsi pouzitelnosti bez preostreni.

Inteligentni pFislusenstvi stroju

Technologické pfrislusenstvi stroju s aktivni zpétnou vazbou (inteligentni upinky, senzorické nastrojové
drzaky apod.). Rychla identifikace pracovniho prostoru stroje pro kolizni model (automatické vytvoreni
objemového modelu skutec¢ného pracovniho prostoru pro sledovani kolizi).

Samooptimalizacni vyrobni systémy

Samooptimalizacni vyrobni systémy: optimalizace obrabéni tenkosténnych dilci, optimalizace
nastaveni parametrl fizeni CNC a fizeni pohon, adaptivni fizeni stroje a feznych podminek.

Netradicni funkce Fidicich systému

Vyvoj novych systémU pro komunikaci ¢lovék stroj (interaktivni HMI, integrace podpurnych aplikaci,
dilenské programovani pretazenim prvkd z knihovny na obraz redlného dilce atd.). Pokrocilé funkce
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fidicich systéma (vyvoj novych funkci pro stavajici fidici systémy, napf. cykly pro specidlni operace,
Upravy interpoldtoru atd.)

Benchmarking a analyza technicko-uzitnych vlastnosti strojt

Provadéni cileného benchmarkingu OS, které jsou na trhu Uspésné. ldentifikovat technické vyhody
téchto produktl a uplatnit je v ostatnich vyvojovych ukolech jako vstupni podminky. Provést typovou
DFMEA (z anglického design failure mode effects analysis ) na zakladni typy OS s cilem nalezeni kritickych
znaku, které budou slouzit jako podklad pro zavadéni novych produkt( s cilem se vyvarovat chyb a rizik.
To samé plati i pro komponenty / dodavky. Vysledkem pro obor by méla byt v kone¢ném duisledku vyssi
spolehlivost a kvalita stroji. Produktem tohoto Ukolu by byla metodika k provedeni této FMEA analyzy
na konkrétnim vyvojovém ukolu.

Digitalni dvojce procesu, stroje a systému

Digitalni dvojce, virtudlni zprovoznéni vyroby, verifikace vyroby sloZzené z komponentl vice dodavatell
do jedné platformy, jednotny programovaci jazyk.

Dalsi témata vhodna k rozsifeni a integraci témat novych:

e Jednoduché ndstroje pro pfipravu bezkolizniho NC kédu.

e ZvysSovani Zivotnosti a trvanlivosti vybranych komponent OS povrchovymi Gpravami.

e 3D tisk v konstrukci nastroju a 3D tisk v konstrukci soucasti obrabécich stroju.

e ZvysSovani Zivotnosti feznych nastrojd pro vysokou presnost a opakovatelnost vyroby.

e Kontrola kvality obrobkl, in / post procesni méfeni, inprocesni méreni v kombinaci
s matematickymi modely pomalych prechodovych jevi (napt. teplotné-mechanické chovani OS)
pro zaruceni dlouhodobé spolehlivosti vyroby, nové pfistupy, zpétna vazba na vyrobni proces,
nulova zmetkovitost.

e Hluk a vibrace ve strojich.
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4.3 Prikladna komplexni témata VaV véetné modelovych
konsorcii

Ve vazbé vyhledana prioritni témata VaV byly zpracovany tfi modelové navrhy projektl, véetné
konsorcii, které by mohly byt zakladem budoucich navrh( projekt( do dalsich soutézi ve vyzvych FP.
Podrobné zpracované navrhy jadra projektli mohou spouzit také jako inspirace pro toho, kdo nema s
projekty zkusenost. Nasleduiji tfi pfikladné potencialni projekty:

4.3.1 Digitalizace a uplatnéni konceptu Industry 4.0

Modelovy navrh projektového konsorcia:

Role MozZny partner | Typické Cinnosti
End-user Frank GmbH Definice tzv. use-case, napf. poZadavek na zvyseni
(DE) produktivity a ndkladové efektivity pfi malosériové
vyrobé specialnich lopatek parnich turbin ze specialnich
slitin.

Fronius (AT) Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,

v tomto pripadé WA svarovaci technologii CMT.

Technology provider

Technology provider TopSolid (F) Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,
v tomto pripadé CAD/CAM pro hybridni vyrobu a
simulaci procesu s vyuzitim digitalniho dvojcete stroje.

Technology provider OROS (F) Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,

v tomto pripadé specialni vibrodiagnostické vybaveni.

Integrator

Kovosvit MAS
(C2)

Integrator vice specialnich technologii pro feseni use
casu. V tomto pfipadé treba stroje pro hybridni vyrobu
(WAAM + obrabéni).

RTD - vyzkumny RCMT CVUT (CZ) | Partner, ktery Fidi vyzkum dil¢iho inovativniho Feseni

partner smérem od ndpadu k realizaci. V tomto pfipadé tieba
proces digitalniho planovani a kontroly technologie
AM+SM, v€. optimalizace trajektorii, feznych podminek
a rizika vzniku samobuzeného kmitdni. Spoluprace
zejména s Kovosvit MAS, Fronius a TOPSOLID.

RTD - vyzkumny IFW Stuttgart Partner, ktery Fidi vyzkum dil¢iho inovativniho feSeni

partner (DE) smérem od napadu k realizaci. V tomto pfipadé tfeba

on-line systém detekce vibraci a aktivniho zasahu do
pohybu stroje pro potlaceni nezadoucich jeva.
Propojeni experimentalnich dat a dat z digitalniho
dvojcete. Spoluprace zejména s RCMT, OROS a KMAS..

Vazba na IAP:

(T104) Simulace vyrobnich procesl
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(T29) Virtualni modely strojl a obrabéni
(T31) Modely mechanické stavby OS pro virtualni model stroje a optimaliza¢ni Glohy

Vazba tématu na SVA

(U: 20)

VaV systematickych metod pro sledovani vyrobnich nakladd pti obrabéni a souvisejicich procesech
vyroby. Systémy pro monitorovani vyuZziti a trvanlivosti bfitu nastrojt, pribéhu vyroby, vyrobnich ¢ast
a vyuziti strojli, systémy evidence procest nad obrobkem. (A-SniZzovani vyrobnich nakladi-2)

(U: 46, 47, 48)

Komplexni dynamicka simulace stroji zahrnujici simula¢ni modely mechanické stavby stroje, pohont,
agregatq, fizeni a dalsich obsluznych systém, nahradu CNC systému. Simulace a predikce chovani stroje
pfi redlném obrabéni v redlném vyrobnim procesu. (B-Virtualni testovani a obrabéni-1)

Simulace zahrnujici model fezného procesu, model vietene, ndstroje a obrobku a umoziujici ve
spolupraci s komplexnim dynamickym modelem stroje realizovat virtualni obrabéni a inspekci virtudlné
obrobeného povrchu. (B-Virtualni testovani a obrabéni-1)

Predikce a ovéreni vysledk( vyroby spolecné s jeji optimalizaci jiz v ndvrhovém stadiu. PfizpQsobeni
fizeni k mechanické stavbé stroje. (B-Virtualni testovani a obrabéni-1)

(U: 55)

Simulace mechanické stavby zahrnujici zaklad stroje, uloZeni, skelet a strukturdlné vyznamné skupiny s
cilem ziskdvat informaci o statické tuhosti, modalnich vlastnostech, teplotné-mechanickém chovani
stroje a energetické spotrebé. (B-Optimalizace pfi vyvoji stroja - 2)

Casova naroénost

Pfedpoklddané reSeni minimalné 3 roky, maximdalné 4 roky. Kratsi termin neni redlny vzhledem ke
komplexnosti tématu. Delsi termin vede na snizeni dynamiky vyzkumnych a navazujicich inovacnich
aktivit.

Ekonomicka narocnost

Tento prikladny projekt by mél vychazet z vysledk( analyzy a bliZit se v absolutni ¢astce rozpoctu
projektu hodnoté 5 mil. EUR s poZadovanou mirou dotace 76 %. Toto jsou parametry vychazejici z
uvedené kontrolni skupiny projektd, které byli a jsou Uspésné v FP7 a H2020.

Predpokladana struktura konsorcia

Struktura konsorcia by méla vychazet z vysledkl analyzy kontrolni skupiny projektd a bylo by vhodné
aby konsorcium obsahovalo alespor nékolik vyzkumnych organizaci a primyslovych firem z Némecka,
Spanélska, Anglie, Italie, Francie a ptipadné Belgie. Bude vhodnéjsi zahrnout do konsorcia rad&ji vice
organizaci z Némecka, Spanélska, Anglie a Itdlie, ne? zapojovat partnery z dalsich zemi. Konsorcium by
mélo obsahovat partnery minimdlné ze 4 zemi EU véetné CR. Pocet partner( by mél byt idealné 14 nebo
20 s tim Ze alespon polovina organizaci v konsorciu jsou komercni firmy schopné se zapojit v rliznych
fazich a rolich p¥i komercionalizaci a uplatfiovani inovaci. Doporuéeni partnefi z CR: VCSVTT; vyrobci
obrabécich strojd s prislusnou automatizaci (napf. TAJIMAC-ZPS, TOS Kufim, Kovosvit MAS, TOSHULIN,
TOS Varnsdorf, Skoda Machine Tool); Ustavy zabyvajici se mechanikou, mechatronikou a Fizenim (napf.
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CVUT FS - U 12 105, UTIA AVCR); matematické ustavy (napf. CVUT FS - U 12 101, UK MFF, MU AVCR);
uzivatelé vyrobnich strojd (obecné).

Podrobny popis

V soucasnosti je trendem v prlmyslu zestihlovat vyrobu a sniZzovat tak naklady na vyrobu daného
produktu pomocitechnik primyslového inzenyrstvi. Toto pramyslové inZzenyrstvi obsahuje Sirokou skalu
metody Stihlého fizeni (metody jako: Kaizen, 5S, 3MU, JIT a dalsi) ale i nastroje a metody pro optimalizaci
tokl materialu, informacnich tokd a planovani. Stejné tak do oblasti primyslového inZenyrstvi spada i
technologi¢nost konstrukce, ndvrh pracovisté, ergonomicnost pracovisté a pomucek pro préci a dalsi.

Pro dosazeni optimalniho prichodu materidlu vyrobou a pro zvyseni efektivity planovani jsou stale vice
vyuzivany softwarové nastroje pro simulaci toku materialu jako jsou Plant Simulation od firmy Siemens,
Simul8 od stejnojmenné spolecnosti, nebo Simproces od spolec¢nosti CACI. Souhrnné se tyto a dalsi
software fadi do skupin CIM (computer-integrated manufacturing. Tyto programy umoziuji ve
zjednodusenych 2D animacich simulovat vyrobu v podniku a nasledné také simulovat mnoho variant

Smart machine tool
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vyroby v daném podniku. Z téchto variant je mozné na zadkladé vyslednych dat navrhovat zlepSeni
vedouci k Uspordm v daném podniku. Simulace v tomto pfipadé je velmi efektivni a financné malo
nakladné rfeseni v porovndni s metodou pokus — omyl pfimo ve vyrobé.

Dalsi nadstavbou simulace virtuadlni tovarny spocivd v 3D simulaci vyroby (vyrobnich linek s
dopravnikovym pdsem, s manipulacnimi roboty nebo pracovniky.). Témito programy je mozné odhalit
kolize, které by mohli nastat pfi vyrobé, napfiklad pfi ustavovani ¢i manipulaci s obrobky a dovoluji také
optimalizovat takt vyroby na daném pracovisti Ci lince. Déle tyto software umoZiuji navrhnout
pracovisté a manipulacni ¢innosti pro uZivatelem definovaného pracovnika a vyhodnocovat zatiZzeni
pracovnika a efektivitu jeho ¢innosti na pracovisti. Takovym simulacnim software je napfiklad Process
Simulate od firmy Siemens. Jiné mozZnosti optimalizace vyroby stran montdaze nabizi naptiklad software
Process Designer od tézZe spolecnosti.

NejdllezZitéjSim aspektem pfi optimalizaci vyrobniho systému simulaci zlstavd korektnost dat, na
kterych je vystavén dany simulac¢ni model.

Komplexni modely - digitalni dvojcata
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Obecné cile virtualniho VIRTUAL MODEL — MACHINE TOOL DIGITAL TWIN
modelovani  strojd a S e e
obrabéni je  mo¥no \ W& B :
rozdélit do dvou smérq. ’
Prvni z nich se zaméfuje
na VYVOj off-line
softwarovych  nastrojd,
které umozni simulacné
hodnotit vysledky
obrdbéni podle kritérii
kvality, pfesnosti a Casu
obrabéni dfive, neZ je  Surface generated by CAM
simulation (visualization of the
stroj realizovan, nebo  geometiic tool positions)
optimalizovat nastaveni
existujiciho stroje a technologie obrabéni. Pfinosy tohoto typu modelovani spocivaji predevsim ve
vyrazné Uspofre ¢asu vyvoje stroje, sledujici dosazeni pozadovanych parametrd, nebo ladéni technologie
obrabéni konkrétnich dilcli [Altintas, Y., Brecher, C., Weck, M., Witt, S.: Virtual Machine Tool. Annals of
CIRP Vol. 54, Issue 2, 2005, pp. 115-138]. Primyslové aplikace off-line virtualnich modell stroje v
soucasnosti mifi predevsim na kontrolu NC kédu s vyuzitim interpolatoru skute¢ného CNC fidiciho
systému stroje a kontrolu koliznich stavl [napr. DMG Virtual Machine;
en.dmgmori.com/products/software/dmg-virtual-machine, nebo software Virtuos firmy ISG Stuttgart;
www.isg-stuttgart.de]. Virtudlni modely stroje zahrnujici jadra skutecnych Fidicich systém{ jsou
oznacovany také jako systémy Hardware in the loop (HIL).

REAL WORKPIECE (REAL TWIN) WORKPIECE DIGITAL TWIN
Surface of the real machined part Surface generated by simulation

Dalsi motivaci vyvoje postupl virtualniho modelovani je vize implementace virtualniho modelu stroje
do CNC fidiciho systému stroje a real-time béh virtualniho modelu na pozadi skute¢ného fizeni. V
soucasnosti se zacinaji objevovat prlimyslova feseni, jejichz cilem je aktivni kontrola koliznich stav(i s
vyuzitim modelu kinematiky stroje a moZnosti aktivniho zamezeni kolizi pfi chodu stroje v jakémbkoliv
reZimu (automaticky, MDA, JOG) [napf. Siemens Collision Avoidance system, 2013;
www.automation.siemens.com].

Bé&hem poslednich zhruba patnacti let doslo k intenzivnimu vyvoji a aplikaci matematickych postup( pro
virtudlni modelovani interakce mechanické stavby stroje a fizeni. Pocatky vyvoje se zabyvaly vlivem
dynamiky nosné struktury stroje na fizeni pohon( [Berkemer, J.: Simulation von Werkzeugmaschinen
unter Bericksichtigung der Antriebsregelung. Tagungsband XXIV. FEM-Kongress, Baden-Baden, 1997].
Tvorba propojenych model( mechanické stavby pohon( s kulickovym Sroubem a nosné struktury stroje
je zaloZena na vyuziti postupt MKP [Zdh, M. F., Oertli, Th.: Finite Element Modelling of Ball Screw Feed
Drive Systems. Annals of CIRP 53/1/2004, pp. 289-293].

Vliv proménné kinematické konfigurace nosné struktury stroje na celkové dynamické vlastnosti
umoznuji efektivné sledovat vypocetni postupy zaloZené na principu propojeného modelovani soustav
mnoha poddajnych téles (flexible Multi Body Systém, MBS) [Zatarain, M., Lejardi, E., Egana, F.: Modular
Synthesis of Machine Tools. Annals of CIRP 47/1/1998, pp. 333-336]; [Siedl, D.: Flexible
Mehrkorpersimulation im Entwicklungsprozess von Werkzeugmaschinen. Seminarberichete (2007) 88:
Mechatronik —Vorsprung durch Simulation, iwb, TU Miinchen, 2007]; [Maj, R., Bianchi, G.: Mechatronic
analysis of machine tools. 9th SAMTECH Users Conference 2005, 2 — 3 February 2005, Paris, France]

Propojené modely fizeni a mechanické stavby stroje jsou rozsifovany o modely pasivnich odporl a
modely fezného procesu, umoznujci simulovat interakci nastroje s obrobkem. Cilem je ziskat modely
pro predikci stability obrabéni a navrh optimalnich feznych podminek [Brecher, C., Esser, M., Witt, S.:
Interaction of manufacturing process and machine tool. Annals of CIRP Vol. 58, 2009, pp. 588 — 607].
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Vyvijeny jsou modely pro realistickou simulaci Ubéru materidlu a vizualizaci topografie obrobeného
povrchu v simulacich 3-osého i 5-osého obrabéni [Miiller, H. et al.: Online sculpting and visualization of
multi-dexel volumes. Symposium on Solid Modeling and Applications, 2003, pp. 258-261], [Lavernhe, S.,
Quinsat, Y., Lartigue, C.: Model for the prediction of 3D surface topography in 5-axis milling.
International Journal of Advanced Manufacturing Technology (2010), pp. 915-924].

Modely strojti

K vySetfeni strukturdlnich (statickych,
dynamickych,  teplotné-mechanickych)
vlastnosti mechanickych struktur jsou
béZzné pouZivany postupy vyuZivajici
metody MKP. Zakladnim cilem vypoctl ve
fazi podpory vyvoje konstrukce nosné
struktury stroje je stanoveni deformaci v
misté nastroje pfi zatiZzeni feznou silou,
vlastnich frekvenci kmitani a teplnotnich
deformaci. Model stroje je zpravidla
vytvoren v konfiguraci s nejvétsi statickou
a dynamickou poddajnosti [Zaeh, M.,
Siedl, D.: A New Method for Simulation of
Machining Performance by Integrating
Finite Element and Multi-body Simulation
for Machine Tools. Annals of the CIRP Vol.
56/1, 20071].

Rozsifeno je v oblasti konstrukce OS
vyuziti metod topologické a parametrické e SRR e —
optimalizace  (OptiSlang,  Optistruct, konstrukce a pohonii posuvu Fidici systémy
TOSCA). Hledany jsou zpUsoby formulaci

pokrodilych optimalizacnich dloh pro mechanické systémy tvorené pohyblivymi skupinami na zakladé
vyuZiti metody modeld vice téles (MKS) [Kipfmiller, M.: Aufwandsoptimierte Simulation von
Werkzeugmaschinen. Disertacni prace, wbk, Karsruhe, 2009], [Fleischer, J., Broos, A.:
Parameteroptimierung bei Werkzeugmaschinen — Anwendungsmaglichkeiten und Potentiale.
Weimarer Optimierungs- und Stochastiktage, 2004]

Teplotné-mechanické modely OS, zaloZzené na metodé MKP, jsou vhodnym nastrojem pro optimalizaci
mechanické stavby OS z hlediska jeji teplotni deformace. Klicovy problém MKP modell vsak spociva ve
stanoveni okamzitych mistnich soucinitel( prestupu tepla (SPT) na povrchu stroje a okamzité velikosti
tepelnych zdrojl na stroji, které jsou casto nelinedrni, ¢asové proménné [Uriarte, Zatarain: Thermal
Modal Analysis and its Application to Thermal Deformations of Machine Tools. 58th CIRP General
Assembly, 2008]. Dalsim prinosem MKP modelll je, Ze mohou slouZit jako voditko pro stanoveni
potifebného poctu teplotnich ¢idel a jejich nejvhodnéjSich pozic pro kompenzaéni modely teplotnich
chyb OS. Touto specidlni oblasti, ktera je zatim v pocatecni fazi, se mimo jiné zabyva teplotni modalni
analyza (TMA) [Yang: Thermal error mode analysis and robust modeling for error compensation on a
CNC turning center. International Journal of Machine Tools & Manufacture vol. 39, 1999].

Ocekavané vysledky pro obor a primysl

42



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Virtualni odladéni vyrobnich systémfi (linky, vyrobni buriky atd.) pfed jejich uvedenim do provozu. Navrh
optimalniho usporaddani pracovisteé.

Nalezeni uzkych mist v jiz zavedené vyrobé pomoci simulace. MoZnosti nalezeni optimalni varianty
reSeni daného pracovisté vyplyvajici z mozné simulace mnoha variant.

Simulace toku materialu a kapacit na pracovistich pred zavedenim nového vyrobku do vyroby. MoZznost
optimalizace vyroby.

Moznosti optimalizace montaznich pracovist, montaznich a manipulacnich ¢innosti a zlepseni
ergonomie na pracovisti za pomoci vhodného software.

Komplexni modely - digitdlni dvojcata

Hlavni pfinosy a praktické vystupy uplatnéni virtualniho modelu stroje a obrdbéni spocivaji v moznosti
simulacniho posouzeni kvality, presnosti a ¢asu obrabéni konkrétniho dilce pro konkrétni stroj. Je mozno
ocekavat vyznamné cCasové a financni Uspory, pokud se odladéni nastaveni fizeni stroje pro obrdbéni
provede pomoci virtudlniho modelu. Pfedejde se slozitému iterativnimu postupu sefizovani a hledani

optimalnich technologickych a fidicich parametr( na realném stroji.

v

Virtualni model stroje umozZiuje Ucinné identifikovat zdroje neuspokojivé kvality vysledk(l obrabéni a
virtualné testovat vliv parametrd fizeni stroje a jeho mechanické stavby.

o vs

Pomoci propojenych modell fizeni, mechanické stavby pohonl a nosné struktury stroje je mozno
ucinné analyzovat dynamické vlastnosti fizeni pohoni a predikovat dosaZitelné parametry nastaveni
regulator( fizeni.

Virtudlni model stroje umozZni relevatné testovat alternativni zplsoby fizeni pohonl a optimalizace
drahového fizeni.

Virtudlni model stroje a obrabéni se zahrnutim verifikovaného modelu stability fezného procesu umozni
aplikace pro optimalizaci drdhového fizeni a Ffeznych podminek pro maximalizaci ubéru materidlu,
zkracovani ¢asu obrabéni, zvySeni jakosti a pfesnosti obrobeni, nebo zvyseni Zivostnosti nastroje a ladit

v s

technologii obrabéni.

S vyuZitim virtudlniho modelu je moZno provadét simulace spotfeby energie pohond pohybovych os
stroje a posuzovat energetickou naro¢nost rlznych strategii obrabéni.

Aplikace virtudlniho modelu stroje umozni kvalitativné zvysit efektivitu a acinnost uloh optimalizaci
nosné struktury stroje, nebot cilova kritéria optimalizace budou moci byt odvozena od pfimych
pozadavk(l na pfesnost stroje a jeho dynamické chovani pfi obrabéni.

Prostfednictvim virtualniho modelu stroje, jako voliteIného doplriku pfi koupi stroje, mize vyrobce
strojl nabizet pokrocilou zdkaznickou podporu v ptipravé a optimalizaci technologii obrabéni. Simluace
virtualniho obrabéni se mohou stat ucinnym podplrnym nastrojem technické podpory obchodu pro
nabidky vhodnych typ( strojl podle pozadavkd zakaznikd.
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Popis chovani stroji a jejich uzld lze ziskat bud” matematickym modelovanim nebo pokrocily
identifikacnimi metodami nad experimentalné ziskanymi daty.

Modely strojii

Pokrocilé metody parametrického modelovani nosnych struktur stroje jako soustavy mnoha poddajnych
téles umozni vyrazné zrychlit feSeni optimalizacnich Uloh a soucasné zvysit jejich efektivitu. Pomoci
parametrickych propojenych modell bude mozno rychle posuzovat vysledné vlastnosti nosné struktury
pfi parametrické zméné, nebo zdméné jednotlivych nosnych dilcl, typl uloZeni pohybovych os (linearni
valivé, hydrostatické apod.), pfipadné typu a velikosti rozhrani (svafované spoje, Sroubové spoje apod.).

Parametrické propojené modely umoini rychlé zohlednéni rdznych kinematickych konfiguraci
(vzadjemné polohy jednotlivych pohybovych stkupin) nosné struktury stroje v optimalizacnich Ulohach.

Uvedené modely umozni realizovat vizi modularni optimalizace nosnych struktur s vyuZitim databaze
komponent a dilcd a vyvoje systému pro rychly vybér nejvhodnéjsiho usporadani struktury stroje pro
definovanou velikost obrobku, presnost a dynamiku stroje.

Vyzkum a verifikace teplotné-mechanickych MKP modell strojd umozni jejich relevantni pouZziti pro
optimalizaci mechanické struktury z hlediska teplotnich deformaci a umisténi teplotnich cidel, které
slouzi jako vstupy do kompenzacnich algoritm teplotnich chyb stroje.

Vlastnosti vyvijenych vypocetnich modeld, na jejichz zdkladé budou realizovany optimalizac¢ni dlohy,
budou ovérovany na ptikladech skutec¢nych stroji z praxe.

4.3.2 Additive manufacturing kovovych dil{

Modelovy navrh projektového konsorcia:

Role MozZny partner | Typické ¢innosti
End-user Addfinity Testa Definice tzv. use-case, napt. pozadavek na zkraceni
(DE) cyklového ¢asu na novém typu formy pro vstrikovani
slitin zinku.
Technology provider Fronius (AT) Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,
v tomto pripadé WA svarovaci technologii CMT.
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Integrator Kovosvit MAS Integrator vice specialnich technologii pro feseni use
(cz) casu. V tomto pripadé tfeba stroje pro hybridni vyrobu
(WAAM + obrabeéni).

Technology provider Huffschmied Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,
(DE) v tomto pripadé nastroje se specidlni feznou hranou a
povlaky pro obrabéni legovanych oceli vytvorenych
technologiemi AM.

RTD - vyzkumny RCMT CVUT (CZ) | Partner, ktery Fidi vyzkum dil¢iho inovativniho Feseni
partner smérem od ndpadu k realizaci. V tomto pfipadé tieba
vyvoj funkcionality a integrace fizeni procesu tvorby
dilce (formy) v hybridnim vyrobnim stroji. Spoluprace s
Kovosvit MAS a Addfinity Testa.

RTD - vyzkumny KTH (S) Partner, ktery fidi vyzkum dil¢iho inovativniho feseni
partner smérem od ndpadu k realizaci. V tomto ptipadé tfeba
vyvoj a testy geometrii a povlakd nastrojl ve spolupraci
s Huffschmied.

Vazba na IAP:

(T17) Multifunkéni stroje

(T102) Vyzkum 3D tisku a aditivni technologii pro vyuziti pramyslu
(T15) Hybridni technologie

Vazba tématu na SVA

(U: 30, 31)

Rozvoj schopnosti strojl plnohodnotné provadét vice druhd obrabéni. Schopnost plnohodnotné
soustruzit i frézovat, nebo frézovat a brousit, atp. Zmenseni potfebného poctu obrabécich strojd pro
vyrobu jedné soucasti, mensi podil manipulace, zkraceni vedlejsich ¢asl, minimalizace znovu
ustavovani obrobk(, maximalni soubéh provadénych procesu a operaci. (B-Univerzalnost a
multifunkcénost stroji-1)

Vyvoj komponentl a koncepci stroji umoznujicich maximalni multifunkénost stroje. (B-Univerzalnost a
multifunkcénost stroji-1)

(U: 23, 24)

Nahrazovani nékolika dosud oddélenych procest jednim (napf. tfiskové obrabéni + povrchové tGpravy,
texturovani, kaleni, nanaseni povlak a Rapid Manufacturing, méreni soucasti, vse na jedno upnuti
béhem jednoho procesu), eliminace dodatecnych operaci (brouseni, lesténi, odjehleni, ¢isténi, apod.)
a s nimi spojenych vedlejsich ¢asU. (A_Vyrobni_technologie-

Hybridni_technologie vychazejici_z_obrabéni_resp. z OS_(kombinace_vice_druh(_technologii-2))

Integrace a kombinace tradicnich tfiskovych technologii s vysoce presnymi nebo vysoce vykonnymi
technologiemi (laser, elektronovy paprsek, vodni paprsek, EDM apod.) za tcelem dosazZeni optimalni
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kombinace poZadované presnosti a vykonnosti. (A_Vyrobni_technologie-
Hybridni_technologie_vychazejici_z_obrabéni_resp. z_0OS_(kombinace_vice_druhl_technologii-2))

Casova naroénost

Pfedpokladané feseni minimalné 3 roky, maximalné 4 roky. Kratsi termin neni redlny vzhledem ke
komplexnosti tématu. DelSi termin vede na snizeni dnyamiky vyzkumnych a navazujicich inovaénich
aktivit.

Ekonomickda narocénost

Tento prikladny projekt by mél vychazet z vysledk( analyzy a bliZit se v absolutni ¢astce rozpoctu
projektu hodnoté 5 mil. EUR s poZadovanou mirou dotace 76 %. Toto jsou parametry vychazejici z
uvedené kontrolni skupiny projektd, které byli a jsou Uspésné v FP7 a H2020.

Predpokladana struktura konsorcia

Struktura konsorcia by méla vychazet z vysledkl analyzy kontrolni skupiny projektd a bylo by vhodné
aby konsorcium obsahovalo alespor nékolik vyzkumnych organizaci a primyslovych firem z Némecka,
Spanélska, Anglie, Itlie, Francie a piipadné Belgie. Bude vhodné&jsi zahrnout do konsorcia radéji vice
organizaci z Némecka, Spanélska, Anglie a Italie, neZ zapojovat partnery z dal3ich zemi. Konsorcium by
mélo obsahovat partnery minimalné ze 4 zemi EU véetné CR. Pocet partnerd by mél byt idealné 14 nebo
20 s tim Ze alespon polovina organizaci v konsorciu jsou komercni firmy schopné se zapojit v riiznych
fazich a rolich pfi komercionalizaci a uplatfiovéni inovaci. Doporuéeni partnefi z CR: VCSVTT; vyrobci
multifunkcnich strojd (napf. TAJIMAC-ZPS, TOS Kufim, Kovosvit MAS, TOSHULIN, Strojirna Tyc, TOS a.s.,
a dalsi firmy s ambici nabizet multifunkéni stroje); vyrobci komponent a univerzalnich konstrukénich
celkl; vyrobci nekonvencnich materidll avyrobci kompozitnich dilG (napf. CompoTech Plus, LA
Composite); uzivatelé vyrobnich stroji (obecné).

Podrobny popis

Multifunkénost strojl, tj. moZnost realizovat na
jednom stroji vice vyrobnich technologii, umozZfiuje
zvétsit produktivitu a presnost vyroby dilu.
Hlavnimi dlvody je obrabéni na jedno upnuti ve
stroji, ev. pfepindni obrobku pouze v rdmci stroje.

V soucasné dobé jsou nejrozSifenéjsi stroje s
kombinaci  technologii  obrdbéni nastroji
s definovanou geometrii bfitu (soustruZeni,
frézovani, vrtani). Dale existuje i mensi skupina
stroji schopnych obrabét nastroji s definovanou i
nedefinovanou geometrii bfitu
(soustruzeni/frézovani + brouseni).

Problematice vyvoje a zlepSovani vlastnosti
multifunkcnich strojli se intenzivné vénuji predni
svétovi vyrobci i vyzkumné organizace [Moriwaki:
Multi-functional machine tool. CIRP keynote paper STC-M, 2008].
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Rozvoj schopnosti stroju plnohodnotné provadét vice druhl obrabéni je zavisly na vyvoji klicovych
komponent pro tyto stroje: frézovaci vietena se zpeviiovanym rotorem pro praci staciondrnimi ndstroji,
vysokootackové rotacni stoly pro karuselovani (ty jsou dnes velkym omezenim pro rozvoj soustruzeni
na frézovacich strojich), ndhony rotacnich pohanénych nastrojd. V navaznosti na to se rozviji i dalsi prvky
strojni technologie, napf. inprocesni vyvazovani rotujicich obrobk( [Mori Seiki], NC fizené lunety,
upinaci rozhrani pro obrobky (univerzalni/specidlni/vyménitelnd/modularni) aj.

DuleZitym parametrem stroje je jeho presnost. Ta je u multifunkénich stroji kritickym parametrem,
protozZe se jednd o kinematicky sloZité sériové struktury. Predikce pracovni presnosti stroje pomoci
matematickych modell je vyznamnym prvkem, ktery umozniuje virtudlné verifikovat vlastnosti
navrhovaného stroje. V ndvaznosti na to se pracuje také na vyvoji a standardizaci vhodnych metod
méreni pracovni presnosti viceosych multifunkénich stroja.

Limity ve sdruzovdni technologii v jednom stroji jsou také spojeny s podminkami a vlastnostmi
konkrétniho rezného procesu. Napf. integrace brouseni do frézovaciho nebo soustruznického stroje
neni snadna, protoze kvlli brouseni je nutno fesit specifické poZadavky na upnuti nastrojd, jejich
vyvaZzovani, orovnavani, krytovani stroje a dale periférie (okruh procesni kapaliny a jeji filtrace aj.).
Dalsimi specifickymi technologiemi, které jsou do strojll integrovany, je technologie hlubokého vrtani a
vyroby drazkovani a ozubeni.

Vazba na 3D tisk a hybridni technologie

Bé&hem poslednich let, zaznamenaly technologie 3D tisku velky svétovy rozmach. Nejde jen o 3D tisk
plastovych dilc. Pomoci 3D tisku se v dnesni dobé komercné tiskne z rlznych plastl, voskd,
formarského pisku nebo pfimo kovové dilce z beznych, uslechtilych i drahych kovid. Na vzestupu jsou
hlavné kovové 3D tiskarny, které se vyuzivaji hlavné ve formarenském a medicinském priimyslu.

Za posledni desetileti si laserové technologie nasly své pevné a nezastupitelné misto ve vyrobnich
aplikacich jako jsou povrchové Upravy, fezdni, svafovani, vrtani, tepelné zpracovani nebo gravirovani.
Velice vyhodna je z hlediska produktivity a flexibility kombinace laseru a jiné (napf. klasické tfiskové)
technologie na jednom zarizeni. Nejvétsi vyhodou tohoto reseni je zkraceni vedlejsich ¢asu pfi vyrobé,
nebot lze vice operaci provadét na jedno upnuti vyrobku a odpadaji tak meziopera¢ni manipulace s
obrobky. To s sebou pfindsi také zjednoduseni a zvySeni pfesnosti vyroby. Ve svété se v soucasné dobé
vyskytuji nej¢astéji kombinace obrabéni materialu, po némz nasleduje zakaleni soucasti laserem [Korn:
Turn, Mill And Laser-Harden In One Setup].
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CASTING | FORMING | CUTTING ADDITIVE MANUFACTURING
HYBRID MANUFACTURING

o1

7 core technologies make up Industry 4.0

EXTENDED FAMILY OF ADVANCED
MANUFACTURING
TECHNOLOGIES AS THE
INDUSTRY 4.0 BASIS

:
o]

“

6. Augmented Reality 7. Humanoid Robots

Dalsi velmi ¢astou kombinaci je navafeni materidlu na opotfebovanou plochu a nasledné obrobeni
[Nowotny: Laser Based Hybrid Techniques for Surface Coating]. Tyto technologie jsou ve svété
pouZivany zejména pfi renovaci forem nebo tvarecich nastrojd. Velkym potencidlem disponuje také
kombinace laser manufacturing s tfiskovym obrabénim, kterd nahrazuje pouZiti technologie odlévani a
nasledného obrabéni. Je vhodna predevsim pro prototypovou a kusovou vyrobu [DMG MORI: LaserTEC
65 Shape]. Nejcastéjsi aplikaci kombinace laseru a jiné vyrobni technologie je pouZiti mezioperacniho
nebo konecného popisu soucédsti. Vyhodou je velkd variace moznosti a kratky strojni ¢as. Stejnych vyhod
dosahuje také laserové gravirovani v kombinaci s obrabécim strojem, kde je moZnost vyroby jemnych
reiléf(l napfiklad do forem pro vsttikovani plasti na jedno upnuti po obrabéni.

Stale castéjSi vyuZivani vysokopevnostnich slitin a jinych tézkoobrobitelnych materiadl(, vcéetné
keramickych, vyZaduje pro jejich efektivni obrabéni i novych technologii. Uplatriuji se tu predevsim
laserové technologie prinasejici lokalni povrchové sniZeni pevnosti a tvrdosti materialu. Vyhodou
takového predehrevu materialu pred bfitem nastroje je navic i snizeni opotfebeni nastroje pri obrabéni
a moznost obrabét i vyssi feznou rychlosti. Dfive bylo mozZné lokalni predehfev realizovat pouze u
soustruZeni, ale s rozvojem této technologie se zacali realizovat aplikace pro frézovani. U frézovani je
laserovy paprsek fizen pred frézovaci hlavou nebo je dokonce veden pfimo stfedem nastroje, kde za
pomoci zrcatka ohtiva material pred jednotlivymi zuby.
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Example of AM parts

PFi pouziti kombinace jinych nez laserovych nekonvecnich techonlogii s obrabécim strojem se nardzi na
fadu problému, jako je napfiklad poZadavek specidlniho prostfedi procesu obrabéni. Tato specialni
prostiedi, jako je napfiklad potfeba vodni nadrze (obrabéni vodnim paprskem), vakua (elektronovy
paprsek) nebo specifické parametry jako mala rychlost obrabéni (EDM), které ve vétsiné pripadd brani
efektivnimu a ekonomicky vyhodnému pouZiti technologie v kombinaci s obrabécim strojem. Pfes
vSechny tyto problémy se provozuji vyrobni stroje, které nelaserové nekonvencni technologie
s tfiskovymi technologiemi kombinuji. Své pouziti nasla kombinace vodniho parsku s frézovanim. Tato
kombinace nachazi své uplatnéni pfi opracovani plechl pouzivanych jako krytovani stroji. Vyhoda
spociva v rozdéleni vyroby, vyfezani obrysu a prichozich dér vodou se provede vodnim paprskem a
frézovany jsou pouze neprlichozi otvory, kapsy nebo zavity.

Kombinovat se daji i jednotlivé nekonvencni technologie mezi sebou. Jiz je velmi zndmy princip stroje
kombinujiciho plasmové a laserové fezani, kdy plazmou jsou fezdny hrubé obrysy a laserem jemné a
pfesné kontury. Pro podobné ucely se zacinaji pouzivat i stroje, které kombinuji EDM dratovou fezacku
s vodnim paprskem.

Integrace a kombinace tfiskového obrabéni s laserovym navarovanim. Nejprve dojde k navareni
zakladniho tvaru a nasledné k obrabéni funkénich ploch v jednom vyrobnim procesu. Tato technologie
je zvlasté vyhodna pti vyrobé tenkosténnych a tvaroveé sloZitych obrobku, kdy pfi konvencnicm zpUlsobu
orabéni dochazi k velkému odbéru materialu z vychoziho polotovaru

Ocekavané vysledky pro obor a priimysl

Model geometrickych chyb viceosého multifunkéniho stroje (obecna problematika vsech multifunkénich
strojl). Vyvoj matematického modelu popisujiciho kinematiku stroje a geometrické odchylky, které na
ni mohou vzniknout z ddvodu redlnych vyrobnich a montaznich toleranci. Model by mél predikovat
vyslednou presnost na konci ndstroje v celém pracovnim prostoru. Z modelu by bylo moZno identifikovat
kritickd mista z hlediska geometrické presnosti. Model geometrickych chyb viceosého stroje by bylo
mozné rozsifit o kombinaci popisu geometrickych odchylek a poddajnosti nosnych dilct (jako napf.
redukované MKP modely).
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Znalostni databaze konstrukce multifunkénich strojli (obecna problematika vsech multifunkénich
strojt). Pfehled existujicich struktur, jejich vyhod, nevyhod a typickych aplikaci. Vazba na vyse uvedeny
model geometrickych chyb. Vyuziti databdze k hodnoceni potencidlu dosazeni multifunkénosti u
existujicich koncepci ¢eskych stroji z hlediska technickych a ekonomickych parametru.

Vyvoj otocnych stolll pro soustruzeni (soustruznicko-frézovaci multifunkcni stroje). Vyvoj karuselovacich
stoll s pfimérené velkymi vnéjsimi rozméry pro tfi nebo ¢tyfi velikostni kategorie odpovidajici velikosti
stroji bézné vyrabénych v CR. Redeni problematiky uloZeni (tuhost vs. dosazitelné max. otacky, hybridni
uloZeni valivé+hydrostatické/elektromagnetické), konstrukéni navrh konceptu otocného stolu
s architekturou vretena, feseni problematiky pohonl vysokootackovych stolll (max. otacky vs. max.
kroutici moment, problematika dudlnich pohon).

Paleta s integrovanym vyvazovanim (soustruznicko-frézovaci multifunkéni stroje). Narlst otacek
otocnych stol(l klade naroky na urcitou Uroven vyvazeni obrobku. Ty vSak mohou mit vyrazné
nerotacni/excentrické prvky, které vytvareji nevyvazek omezujici pracovni otacky stolu. Cilem by bylo
vyvinout paletu s integrovanym vyvazovacim mechanismem a automatickou detekci nevyvahy.

Integrace specifickych technologii obrabéni ndstroji s definovanou geometrii bfitu: hluboké vrtani a
vyvrtavani, vyroba drazkovani a ozubeni.

Integrace technologie brouseni do soustruznickych a frézovacich strojl (soustruznicko-brousici resp.
frézovaci-brousici multifunkéni stroje). Technologie brouseni umozZnuje dokoncovaci obrdbéni s
vynikajici integritou povrchu jak béznych, tak i téZce obrobitelnych materialQ (slitiny Ti, slitiny Ni,
konstrukéni keramika, slinuté karbidy). Analyza minimalnich potfeb procesu brouseni.

Vazba na 3D tisk a hybridni technologie

Vyuziti plastovych dilci z3D tiskaren v prlmyslu, zejména relativné levné metody FDM.
Polycarbonatové dily jsou dostatecné pevné, pro celou fadu prostorové sloZitych funkcnich pripravki
napf. v metrologii, diagnostice Ci pfi konstrukci experimentélnich zafizeni. Kvalitnéjsi tisk plastovych
dilct s mozZnosti pfimési kovd nebo uhliku je moZny pomoci technologie SLS. (Vybérové spékani prasku
pomoci laserového paprsku)

Tisky z termoplastu ABS je vhodné pouZit jako nahradu za voskové modely pfi vytvareni formarskych
skofepin pro presné liti kovli pomoci vytavitelného modelu. Z toho vyplyva velka casova Uspora pfi
tvorbé prototypovych a kusovych sériich odlitk(l. Pfimo vytisténé 3D modely z ABS se zaformuji pomoci
keramické brecky a osttiva. Peci se pak keramika vypali a termoplast odtece pryc. Touto technologii Ize
nyni vytvaret skorepiny az do velikosti 900 x 900 x 600 mm s presnosti cca 0,2 mm. Vhodny by byl vyvoj
pramyslovych 3D tiskaren s mozZnosti tisku ekologicky odbouratelnych plastl napf. na bazi rostlinnych
Skrob.

3D tisk voskovych modeld pro metodu presného liti pomoci vytaviteIného modelu. Jde o velmi presny
tisk kolem 0,02 mm. Nevyhoda je pomérné mala velikost tisknutych model( v rozmérech do 200 x 200
x 150 mm. Jinou vhodnou alternativou je tisk pomoci svétlocitlivych fotopolymer( s parametry vosku.
To umoznuji dalsi dvé technologie tisku SLA a DLP, kde neni tak velké omezeni velikosti.

Tisk forem z formarského pisku. Vhodné pfi vyrobé prototypovych vetsich a ¢lenitych odlitk(l s mnoha
jadry jako nat. Blok motoru nebo vétsi turbinova kola. Formovaci pisek je v 3D tiskarné spojovan pojivem
na bazi epoxidu.

Kovovovy 3D tisk je rozhodné nejperspetevnéjsi variantou. BohuZel zatim ne moc ekonomicky vyhodny.
Dnes ma uplatnéni hlavné v leteckém primyslu pti vyrobé titanovych lopatek proudovych motora. Ve
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formarském primyslu pri vyrobé forem s prostorové clenitymi chladicimi kandly a medicinském
pramyslu ptivyrobé nahrad lidskych ¢asti téla jako napf. ¢asti lebky, kosti nebo kloubni ndhrady. Metody
SLM (Vybérové spékani kovového prasku) jsou vhodné prevainé pro tisky z tézko obrobitelnych
material do velikosti 300 x 300 x 300 mm. Vyvoj novych tiskaren by se mél zaméfit na zvyseni rychlosti
tisku, rozmérové a geometrické presnosti a hlavné drsnosti povrchi tisStenych vyrobkd. Dalsi metodou
kovového 3D tisku je metoda CLADING. Jde o postupné vyvarovani pozadovaného dilce vétSinou pomoci
laserového paprsku a kovového prasku nebo dratu. Tyto metody zatim nejsou komeréné rozsiteny a
v budoucnu v nich mize byt velky potencial.

Vzhledem k tomu, Ze kovové 3D tisky nedosahuji poZadavku rozmérové presnosti a drsnosti finalniho
vyrobku, slouZi tisky hlavné pro vyrobu tvarové sloZitych polotovarll. Kde je nasledné potreba
konvencénim zplsobem opracovat funkéni plochy. Proto by bylo vhodné vhodné se zabyvat stavbou
hybridnich strojd s integraci 3D tiskarny a CNC frézky.

Vyvoj procest kombinujicich vice vyrobnich technologii na jednom stroji. Pro vyrobu nékterych slozitych
strojnich soucasti je potfeba kombinace klasické technologie obrabéni a progresivni laserové
technologie. Ta umozZiuje velmi dobfe splnit vSechny narocné pozadavky na rychlost, Cistotu a pfesnost.
Kombinace tfiskového obrabéni a nékteré laserové technologie mohou byt podle pozadavkd konkrétni
aplikace razné, vedle klasické triskové technologie na jednom stroji mohou probihat technologie
povrchovych Uprav, texturovani, fezani, vrtani, svarovani, tepelného zpracovani nebo nanaseni povlaku,
které lze pouzit dokonce pro vytvoreni bud' ¢asti, nebo celého strojniho dilu. Tato rozmanitost kombinaci
raznych technologii je dana univerzélnosti a vSestrannosti laserll. Laser umoZriuje rovnéz velmi presné
méreni rozmérd, tvaru nebo drsnosti obrobené plochy soucasti pfimo na stroji, soucasné lze laser pouzit
pro méreni opotfebeni nebo zlomeni bfitu nastroje. Laser se pouZiva rovnéz pfi tvareni, kde slouzi k
predehifevu tvareného materialu, ¢imZ usnadnuje tvareni napf. titanovych slitin. Stejné tak lze
laserového paprsku vyuZit pro zvyseni unavové pevnosti cyklicky velmi namahanych soucasti (Laser
Shock Processing).

U kombinace obrabéni s nelaserovou nekonvenéni technologii, nebo pfi pouziti kombinace nékolika
nekonvecnich technologii dohromady se jedna ve vétsiné pfipadd o Usporu Casu a tim zefektivnéni
vyroby.

Zdokonaleni nebo nalezeni vhodné kombinace ttiskového obrabéni a laserové nebo jiné nekonvencni
technologie pro zvyseni produktivity, pfesnosti nebo energetické narocnosti vyroby. Realizace zafizeni
ve spolupraci s vyrobni sférou. Cilem je nejprve vytvoreni ideovych navrhl nékolika moznych variant
kombinaci obrabéciho stroje s laserem nebo jiné technologie podle konkrétni aplikace. Ddle bude
nasledovat projedndni s vyrobni sférou. Na zakladé vysledk( jednani bude pfistoupeno k realizaci
vhodného zafizeni. Soucasti ideovych navrhi bude rovnéz ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant.
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4.3.3 Zvysovani presnosti obrabécich stroja.

Modelovy navrh projektového konsorcia:

Role MozZny partner | Typické ¢innosti

End-user Airbus (FR) Definice tzv. use-case, napf. poZzadavek na zvyseni
presnosti a jeji robustnosti na velkorozmérovém
strukturalnim leteckém dilci.

Technology provider Renishaw (GB) Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,
v tomto pfipadé pfidavné laserové odmérovani.

Integrator TOS Varnsdorf Integrator vice specialnich technologii pro feseni use
(Cz) casu. V tomto pfipadé tfeba horizontky pro obrabéni
leteckych dilct, do niZ se budou integrovat ptidavné

mechatronické prvky (odmérovani, hltice)

Technology provider Micro Mega Firma, kterd vyviji a dodava jednu specialni technologii,
Dynamics (BE) v tomto pripadé aktivni hlti¢ vibraci.

RTD - vyzkumny RCMT CVUT (CZ) | Partner, ktery Fidi vyzkum dil¢iho inovativniho Feseni

partner smérem od ndpadu k realizaci. V tomto pfipadé tieba

vyvoj funkcionality a integrace do horizontky
pfidavného odmérovani s komponenty Renishaw.

RTD - vyzkumny TEKNIKER (E) Partner, ktery tidi vyzkum dil¢iho inovativniho reseni
partner smérem od napadu k realizaci. V tomto pfipadé tfeba
vyvoj aktivniho hlti¢e s komponenty Micro Mega
Dynamics pro hlceni vibraci tenkosténnych leteckych
obrobk.

Vazba na IAP:

(T51) Senzorika, zpracovani signalu a diagnostika strojl
(T57) Inteligentni obrabéci stroje

(T101) Inprocesni méreni

(T40) Pfidavné odmérovaci systémy u obrabécich strojl

Vazba tématu na SVA

(U: 78, 82,94, 95)

Identifikace a extrahovani uzite¢nych dat a informaci z instalované senzoriky a technologie na stroji. Tzv.
"bezsenzorova diagnostika", sbér dat a jejich vyhodnoceni z existujicich signall a informaci ve stroji bez
dalsi pridané senzoriky (low - cost diagnostika). (C - Méfeni a diagnostika stroji - zdokonalené, rozsifené
a nové metodiky méreni —1, Téma 78)
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Zdokonaleni metod vzdalené diagnostiky a méreni na strojich, zajisténi bezpecnosti pfi provadéni testd

a méreni na dalku. (C - Méfeni a diagnostika stroji - zdokonalené, rozsirené a nové metodiky méreni —
1, Téma 82)

s

On-line monitorovani fezného procesu. Sbér a schrafiovani dat o provadénych procesech, rozpoznavani

v s

trendd a zakonitosti a vyvoj metod pro volbu optimalnich feznych podminek pfimo béhem obrabéni

e s v 7

(beze zmény NC kédu). (C - Adaptivni fizeni fezného procesu — 3, Téma 94)

PrizpGsobovaci on-line algoritmy ke zvysSeni presnosti a vykonnosti (méreni a zasahovani do feznych
podminek a fiditelnych vlastnosti). (C - Adaptivni fizeni fezného procesu — 3, Téma 95)

Bezdratova senzorika a robustni prenos signald z pohyblivych, rotujicich nebo vzdalenych ¢&asti. (C -

v v

Méreni a diagnostika strojl - zdokonalené, rozsifené a nové metodiky méfeni—1, Téma 79)

Spolehlivéj$i a snazsi nasazeni senzord/aktuator( zalozené na kombinaci nebo dal$im zpracovani v
soucasné dobé jiz dostupnych a fizenych dat/signal( (povede ke snizeni poctu zdroju poruch). (C -
Méreni a diagnostika strojd - zdokonalené, rozsifené a nové metodiky méreni— 1, Téma 77)

Pokrocild vyhodnocovaci elektronika, signalové procesory, zpracovani dat v blizkosti senzoriky.
Okamzité pouziti vyhodnocenych dat na misté (napft. pro fizeni) nebo ndsledny digitalni prenos dat (pro
monitoring). (Ukol 81).

(U: 89)

Viz Inteligence stroji, fadek 89., citace: Rizeni zalozené na umélé inteligenci a schopnosti autonomni
kalibrace, predikce, u€eni a samo-optimalizace pfi probihajicim procesu. Na vyssi Urovni se jedna o
rozsifeni schopnosti strojli poucit se ze ziskanych zkusenosti: reakéni schopnost a vykon strojl tak s
¢asem poroste.

(U: 37, 41, 43)

VaV metod integrace a vyufZiti pfidavnych odmérovacich systému pro stalé méreni deformaci stroje. (B-
Zvysovani presnosti stroju-1)

Nové techniky pro méreni polohy stfedu nastroje a jejich integrace do fidicich algoritmd stroje.
Uplatnéni pfidavnych odmérovacich systému zaloZenych predevsim na optickém a laserovém principu,
ktery umozZnuje méfit geometrii skeletu stroje za chodu a pfribliZit se idedlu méreni pfimé polohy konce
nastroje. (B-Mechatronické zdokonalovani vlastnosti stroji-1)

Méreni a samokompenzace automaticky zjistovanych tepelnych a statickych deformaci stroje. (B-
Mechatronické zdokonalovani vlastnosti stroju-1

Casova naroénost

Predpokladané feseni minimalné 3 roky, maximalné 4 roky. Kratsi termin neni redlny vzhledem ke
komplexnosti tématu. Delsi termin vede na sniZeni dynamiky vyzkumnych a navazujicich inovacnich
aktivit.

Ekonomicka narocnost
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Tento prikladny projekt by mél vychazet z vysledk( analyzy a blizit se v absolutni ¢astce rozpoctu
projektu hodnoté 5 mil. EUR s poZadovanou mirou dotace 76 %. Toto jsou parametry vychazejici z
uvedené kontrolni skupiny projektd, které byli a jsou Uspésné v FP7 a H2020.

Predpokladana struktura konsorcia

Struktura konsorcia by méla vychazet z vysledkl analyzy kontrolni skupiny projektd a bylo by vhodné
aby konsorcium obsahovalo alespon nékolik vyzkumnych organizaci a prdmyslovych firem z Némecka,
Spanélska, Anglie, Itdlie, Francie a piipadné Belgie. Bude vhodnéjsi zahrnout do konsorcia radéji vice
organizaci z Némecka, Spanélska, Anglie a Itdlie, ne? zapojovat partnery z dalsich zemi. Konsorcium by
mélo obsahovat partnery minimdlné ze 4 zemi EU véetné CR. Pocet partner( by mél byt idedIné 14 nebo
20 s tim Ze alespon polovina organizaci v konsorciu jsou komercni firmy schopné se zapojit v rliznych
fazich a rolich p¥i komercionalizaci a uplatfiovani inovaci. Doporuéeni partnefi z CR: VCSVTT; vyrobci
obrabécich strojl s prislusnou automatizaci (napr. TAJMAC-ZPS, TOS Kufim, Kovosvit MAS, TOSHULIN,
TOS Varnsdorf, Skoda Machine Tool); tstavy zabyvajici se mechanikou, mechatronikou a fizenim (napf.
CVUT FS - U 12 105, UTIA AVCR); matematické Ustavy (napt. CVUT FS - U 12 101, UK MFF, MU AVCR);
vyrobci a dodavatelé metrologickych software (Next Metrology Software, Renishaw, ZEISS); vyrobci
fidicich systémd (MEFI, Siemens, Heidenhain, Beckhoff); vyrobci a dodavatelé optickych prvkl a
ostatnich pridavnych odmérovani (Leica, API, Thorlabs, Newport); uzivatelé vyrobnich strojd (obecné).

Podrobny popis

Vétsina samostatnych celkl obrabécich strojl obsahuje zakladni ¢idla napf.: otacek, teplot + informace
o proudu motord dostupnych z fidici jednotky ménicli. Vzhledem, k tomu, Ze tyto informace jsou k
dispozici standardné, Ize pfi jejich druhotném vyuziti hovofit o bezsenzorové diagnostice.

Predni svétové firmy vyuZivaji pokrocilych SW metod pro zvySovani presnosti a vykonnosti stroju bez
potfeby zastavby pfidavnych Cidel. Lze tak napf. predikovat teplotni deformace a ty pomoci pohybovych
os kompenzovat. Tomu predchazi proces ,uceni se” zavislosti deformaci na zminénych veli¢inach v
raznych rezimech. Viz: [http://english.mazak.jp/technology/intelligent/its.html].

V nékterych pripadech jsou ve vietenech integrovany cidla vibraci. Pomoci SW integrovaného do CNC
Ize tak sniZovat vibrace preladénim systému — zménou otacek. Viz: [www.okuma.com].

V poslednim desetileti se rozsifilo vyuZiti znalosti proudu vietene k urceni otupeni nastroje. V takovém
pfipadé je specializovany SW integrovan do CNC, vcéetné samostatné obrazovky vyclenéné pro
monitorovaci Ucely. Viz: [www.prometec.com]. Omezené schopnosti SW feSeni vSak nedovoluji
spolehlivé detekovat lom nastroje, nebo kolize v pracovnim prostoru. V takovém pfipadé je nutné
instalovat dodate¢nou senzoriku.
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Senzorika je nutnou soucasti diagnostikovatelnosti
systému. Je vSak také zdrojem pridanych naklad(; na
druhou stranu Ize ze stroje ziskat mnozstvi vyuzitelnych
signall bez pridavnych senzor(. Tzv. lze bezdratovou
senzoriku rozdélit na dvé skupiny: 1) Zakladnim divodem
pro pouZiti bezdratového prenosu dat jsou technické
obtize, naptiklad ptenos informace krouticitho momentu
hfidele na stator; 2) Dlvodem poufZiti bezdratového
pfenosu je vysokd cena vedeni kabeldaze ¢i jejich
problematicka instalace.

Moderni  senzorika vyuZivd bezdratovy prenos
zméreného signalu [www kistler.com],
[www.dittel.com], [www.prometec.com]. Bezdratového
prenosu u produkénich obrabécich stroji se bézné uziva
pouze pro automatické vyvazovani brusek. V tomto
pfipadé se ale nejednad o Cisty pfenos snimaného signalu,
ale o prenos pokyn( k natoceni vyvaZovacich zavaizi a
potiebné energie.

Pro méreni rdznych velidin se pouZivaji snimace s analogovym vystupem, ktery zejména v priimyslovém
prostiedi nemusi z divodu el. ruseni splfiovat pozadované naroky. Je snahou umistovat mérici zafizeni
(napf. ustfednu) co nejblize ke snimaci, coz muaze byt v primyslovych podminkach a u vétsich
distribuovanych systému obtizné proveditelné. Je jistym vyvojovym trendem vSechny analogové
mérené signaly digitalizovat bud’ pfimo v misté snimace, nebo v jeho bezprostfedni blizkosti. Data ze
snimace do ustfedny mohou byt pfenasena jiz digitalné po rychlé komunikacni lince.

Pokrocilou vyhodnocovaci elektronikou Ize chapat také unikatné naprogramovany signalovy procesor
(DSP) vyhodnocujici napf. vibrace na brousicim vietenu, nasledny vypocet vyvazku a pfesunu zavazi na
potifebné misto — automatické vyvazovani brusek [Dittel, Marposs a dalsi] a dale obdobu adaptivniho
fizeni fezného procesu od firmy [Okuma] M Navi M-g a M Navi M-i branici vzniku samobuzeného kmitani
pfi frézovani. Dale by bylo mozné jmenovat dalsi firmy zabyvajici se toto problematikou [Bnankamp,
Omative, Prometec, Artis]. To uZ jsou vSak praktické aplikace dobre zvladnutého vyhodnoceni signalu.

Soucasti modernich fidicich systému (Heidenhain) jsou jiz také feSeni pro dlouhodoby monitoring prace
pohon( stroje, ktery je moZno vyuzivat dale k vyhodnoceni ¢innosti stroje.

Inteligentni obrdabéci stroje

Uméla inteligence je v pfirodnich védach definovana spiSe pro obory nestrojirenské. Ve strojirenstvi a
zejménav oboru obrabéni, kde jiz bylo dosazeno velkého stupné inteligence strojt, si musime uvédomit,
Ze inteligence je schopnost pfemyslet a rozumét myslenkam a informacim. Inteligentni stroj tedy musi
mit schopnost rozumét informacim a ucit se. A to rychle a dobfe. Dnesni stroje ,,rozumi“ svym fidicim
programUm. Zpracovavaji velmi rychle mnozstvi informaci. Nemaji vsak plnou schopnost tyto informace
analyzovat a na zakladé této analyzy se rozhodovat o dalSim postupu, pfipadné o zlepSeni néjaké své
¢innosti. V technice se v souvislosti s touto vlastnosti mluvi o ,,umélé inteligenci“, o “knowledge-based-
systems”, a souvisejicich pojmech jako kognitivita, , learning”, ,,evolution”, adaptibilita.

Vyvoj metod monitorovani vlastnosti obrabécich stroji za béZného provozu je proto velkou vyzvou pro
soucasny vyzkum. Nejde vsak jen o pouhy monitoring, tj. sbér dat. Jde i o rychlé zpracovani dat a jejich
komunikaci v celém systému tak, aby bylo moZné stroje i procesy optimalizovat nebo alespon ladit
béhem provozu. To se tyka nejen individudlnich strojl, ale i pfislusného planovani a pfipravy vyroby v
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uceleném vyrobnim subsystému navdzaném na podnikovy, technicko-ekonomicky informacni systém.
V neposledni fadé jde o vytvoreni inovativniho prostfedi sdilenim monitorovanych informaci mezi
operatory, konstruktéry, zkusebni techniky i vedeni podniku, at uz vyrobce nebo uzivatele zafizeni.
Vysledkem muzZe byt zvySena konkurenceschopnost podnika.

Z reSersi a EU Manufuture konferenci je zfejmé, Ze existuji navrhy projektd, jejichZ cilem jsou stroje s
vysokou Urovni inteligence, tj. stroje vyuZzivajici vySe uvedené moduly. Na vystavach EMO vsak Zadny
takovy systém nebyl predstaven. Firmy (napf. MAZAK) implementuji jen jednotlivé inteligentni funkce
typu , kolizni stit“ nebo moduly pro adaptivni fizeni posuvd (FANUK a dalsi). Tyto komplexni systémy
budou jesté dlouho zkoumany pouze na specidlnich vyzkumnych prototypech strojd. Jak bylo vidét na
vystavach EMO v poslednich letech, produkéni stroje nabizené do poloautomatizované/automatizované
vyroby maji pouze jednotlivé automatizacni celky - napf. potlaceni vibraci pfi chatteru (Okuma, DMG,
Heidenhain), tepolotni kompenzace (Okuma, Mazak a dalsi) adaptivni fizeni pohybu (Heidehnein,
Fanuc). Koncept inteligentniho stroje se tak v pramysly rozviji predevsim jako syntéza senzoriky,
diagnostiky a virtualniho stroje (vazba na T29, T50 a T51).

Inprocesni méreni

Problematika méreni obrobkd pfimo v obrabécim stroji je znama a zabyva se ji fada svétovych vyrobcl.
Prakticky vSechny zndmé systémy vyuzivaji dotykovych nebo i skenovacich sond integrovanych do
vietene stroje, napf. Renishaw, Heidenhain.

Jednim z hlavnich problém( soucasnych feseni je dosaZitelna presnost. Nositelem dotykové sondy je
mechanicka struktura obrabéciho stroje, jejiz nepfesnost je prfenesena také do méreni. Presnost je
zvySena pouze diky nepfitomnosti feznych sil pfi méreni anebo nové také ndjezdem na referencni
objekt.

Integrace systému inprocesniho méfeni do fidiciho systému pfedstavuje také znacné omezeni. Soucasni
vyrobci nabizeji integraci pouze ve formé maker nebo nadstaveb, které zdaleka nedosahuji komfortu
obsluhy znamého z klasickych soutadnicovych méficich stroja.

INTELLIGENT FIXTURE

ACTIVE VIBRATION

Workpiece automatic
DAMPER

identification, leveling and
clamping

Machine tool geometry error compensation by
integrated measurement system

Higher productivity

Pfidavné odmérovaci systémy

Problematika presného a rychlého méreni aktualniho stavu mechanického systému je klicovou
zalezitosti pro navrh kvalitniho Fizeni a vyslednou presnost obrdbéni. V soucasné dobé jsou obrabéci
stoje v drtivé vétSiné vybavovany pouze odmeérovanimi posunuti ¢i natoceni jednotlivych pohybovych
os, pficemz dalsi deformace stroje jsou zanedbavany nebo kompenzovdny pouze pasivnimi
kompenza¢nimi tabulkami ziskanymi z kalibracniho méfeni provedeného pfi oZivovani stroje. Z hlediska
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vysokych poZzadavk( na presnost obrabéni jsou vSsak kompenzace geometrickych chyb stroje (v zavislosti
na kinematice stroje) a kompenzace teplotnich deformaci vyznamné (predevsim pro velké stroje).

Optické odmérovaci systémy zalozené na vyuZiti laserového paprsku tvofi jednu z hlavnich skupin
pfidavnych odmérovani pro moznou implementaci pfimo do stroje. V nich je vyuzZivdno pfimosti
laserového paprsku v kombinaci s detektorem [Gao W., Arai Y., et al.: Measurement of multi-degree-of-
freedom error motions of a precision linear air-bearing stage, Precision Engineering, vol. 30, 2006, 96-
103s] nebo laserové interferometrie. Vyzkum a aplikace téchto technik v oboru obrabécich strojl byla
zapocata ve VCSVTT v ramci feSeni projektu ,,Mechatronicky koncept vodorovnych stroji“ spolu s TOS
Varnsdorf (MPO projekt FI-IM5/121).

Dalsim moznym optickym odmérovacim systémem jsou laser trackery.

Mechanické pridavné odmérovaci systémy jsou druhou skupinou odmérovani vhodnou pro méreni
deformaci stroje. Jsou zaloZeny zejména na principu opto-mechanickych linedrnich odmérovani se
stupnici s ryskami a ¢teci hlavickou nebo na principu méfeni vzdalenosti mechanickych prvkd indukénimi
snimadi. Vyzkum a aplikace téchto technik v oboru obrabécich strojli byla zapocata ve VCSVTT v rdmci
feSeni projektu ,,Mechatronicky koncept vodorovnych stroji“ spolu s TOS Varnsdorf (MPO projekt FI-
IM5/121).
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Ocekavané vysledky pro obor a pramysl

Umoznit kvalitni méreni signdld s cilem eliminovat elektrické ruseni.

Vyvoj SW schopného rychlého zpracovani dat, ktera jsou na soucasnych strojich bézné dostupna. Na
zakladé predeslych znalosti, ziskanych nékolika cestami, by takovy SW mél byt schopen efektivné a
spravné ovliviiovat rychlosti, zrychleni a dalsi parametry instalovanych akcnich prvkd. Timto
ovliviiovanim by mélo dojit ke zvyseni vykonnosti, presnosti, Zivotnosti, soubézné se snizenim vibraci,
hluénosti a energetickych ztrat. SW musi byt schopen prace na béiné pouZivanych systémech jako
Sinumerik, Heidenhain, Fanuc, Mefi.

Ovérovani vysledkd reseni na vybranych pfipadech v praxi

Stale vice lze sledovat snahu uZivatell obrabécich stroji vyrabét na strojich pro frézovani a soutruzeni
vysoce presné obrobky, jejichz vyroba byla dfive vysadou brusek a jinych vysoce presnych
dokoncovacich strojl. Lze se napfiklad setkat s poZadavky zdkaznik(l na soustruzeni s presnostmi v
radech jednotek mikrometr(. Ke spolehlivému napliiéni tkovychto pozadavki je vsak potieba stroj
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osadit odpovidajici technikou. Soucasti této techniky bude jisté i bezdratovy prenos signdlu. Je
pravdépodobné, Ze naptiklad informace o prodlouzeni frézovaciho nastroje vlivem teplotnich dilataci,
bude hrat klicovou roli pro uspokojovani stale rostoucich pozadavk(l na pfesnost.

Jako vyznamnd cast trhu s obrabécimi stroji se objevuje jejich rekonstrukce, pfipadné dopliovani
obrabécich stroji o nova méfici zafizeni, ¢i aktudtory. V obou pripadech je vsak nutné vyresit
problematiku vedeni kabell na kompletnim stroji. V takovychto pfipadech je nasazeni bezdratové
senzoriky a bezdratového prenosu signdlu velice vhodnym fesSenim, které nabizi moZnost nejen
¢asovych a financnich Uspor, ale zaroven minimalizuje riziko poskozeni stavajici kabeldze na stroji a tim
jeho pripadného vyrazeni z provozu

Vyhodnocovat na misté vibracni data prfimo v DSP a po digitdIni lince posilat jen ozndmeni o udalostech
a o trendu veli¢iny — poloautomonni monitorovaci jednotka. Vyhoda tkvi ve vyrazném zmenseni objemu
prenasenych dat. ZvySeni spolehlivosti zpracovani (na misté vs. na dalku).

Vyvijet nové metody zpracovani signalu, které je mozné aplikovat na levnych DSP instalovanych na stroji
v primyslu. Vyvyjené algoritmy by mély byt schopny nejen data vhdodné zpracovat, ale také je
vyhodnocovat a trendovat zmérend frekvencni spektra a nejen celkové hodnoty. Vyhodou je moZnost
sledovani frekvencnich spekter s pfihlédnutim k aktualnim otackam vietene. V takovych pfipadech se
dostava trendovani a porovnani s limitnimi hodnotami do kvalitativné vyssi dimenze.

Inteligentni obrdbéci stroje

Konkrétné jde o rozvoj spolehlivého fungovani nize uvedenych funkci:

Detekce a potlaceni chatteru (samobuzeného kmitani).

Automatizované ladéni feznych podminek tak, aby byl optimalné vyuzZit pfikon pohonu.
Detekce opotfebeni nastroje a jeho lomu.

Automatizovand kompenzace teplotnich deformaci ramu stroje.

Potladeni nezadoucich vbraci rdmu stroje (aktivni/pasivni dynamické hltice vibraci)
Automatizované vyvazovani rotujicich ¢asti (obrobku nebo nastroje).

Power management — fizeni periferii s ohledem na Usporu energie a optimalizaci procesu (napf.
adaptivni fizené chlazeni stroje atp.)

Oboustranna komunikace s okolnim svétem, napf. se sousednim robotickym pracovistém a dalsi
manipulacéni technikou, centralnim skladem nastrojli a polotovar(i, meziskladem pravé vyhotovenych
obrobku atp.

Inprocesni méreni

Systém rychlé kontroly stavu obrobku pfimo na stroji s moznosti korekéniho obrabéni: Hlavnim cilem je
vyvoj a experimentalni testovani systému, ktery umozni inrocesni/meziprocesni méfeni a presné
dokonceni obrobku pfimo na stroji bez nutnosti manipulace s obrobkem a jeho pfesouvanim na klasické
souradnicové méfici stroje. Systém rychlé kontroly obrobku predstavuje implementaci bézného sw pro
souradnicové méfici stroje pfimo do fidiciho systému stroje véetné moznosti sdileni namérenych dat s
fidicim systémem stroje a jeho korekcemi. Soucasti systému rychlé kontroly obrobku je také ptidavny
odmeérovaci systém, ktery zpresni stroj v reZimu méreni a kompenzuje tak jeho geometrické chyby nebo
chyby zpUsobené teplotnimi zménami. Vysledkem je sniZeni casu potfebného na mezioperacni
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manipulaci s obrobkem mezi obrabécim strojem a souradnicovym méficim strojem, ktery v pripadé
velkych obrobk( predstavuje znacny podil na celkovém case vyroby.

Vyzkum moznosti vyuZiti technik inprocesniho méreni také pro samokalibracéni cykly stroj.

Pfidavné odmérovaci systémy

Pridavna méfici zafizeni. Hlavnim cilem je vyvoj a experimentalni testovani pfidavnych méficich zafizeni
aplikovatelnych na stavajici i nové obrabéci stroje. Jedna se zejména o silové nezatizené odmérovaci
ramy a zarizeni véetné daného odmérovani, optickych prvkd a snimacd implementované do konstrukce
obrdbéciho stroje. Takovéto prvky jsou spolecné schopny mérit deformace stroje. Jednotlivé dily
pridavnych odméfrovani musi byt navic teplotné stabilni, aby nedochazelo ke zkreslovani méreni. Proto
je také cilem vyuZiti nekonvencéni materidld s nizkou teplotni roztaznosti a maximalni tuhosti pfi

soucasném zachovani velmi nizké hmotnosti.

Kompenzaéni algoritmy. DalSim dil¢im cilem je vyvoj kompenzacnich algoritm( vyuzivajicich informace
z pridavnych odmérovani a vlastni implementace kompenzaci do fidiciho systému stroje. Ddle
kompenzace dynamického chovani obrabécich stroji ve spojeni s nekonvenénimi typy regulace

Zvyseni presnosti stroje. Hlavnim ptfinosem pro obor/primysl je navrh ptidavnych autonomnich zafizeni
komunikujicich s Fidicim systémem stroje umoznujicich kompenzace deformace stroje a tim vyrazné
zvyseni jeho presnosti. MoZznost vyuZiti pfi inprocesnim méreni obrobkl, kdy je stroj v podstaté
nositelem méfici sondy.
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5 Doporucena vhodna schémata
projektovych konsorcii v oboru

Kazdé konsorcium se skldada minimalné ze tfech partner( ze tfi rGznych zemi. Tento pozadavek zahrnuje
partnery z ¢lenskych zemi nebo zemi pfidruzenych. Ve vétsiné pripadl je ovsem ocekavano konsorcium
SirSi (zavisi na konkrétni vyzvé). Jeden z partnerl konsorcia musi figurovat jako koordinator projektu.
Struktura a sestava konsorcia je z pohledu hodnotitel( velice dileZitd a nevyplati se ji brat na lehkou
vahu [18].

Struktura konsorcia je ¢asto pfimo formalnim pozadavkem specifické vyzvy. V nékterych pfipadech je
sloZeni dokonce uzce definované. Dominantnim kritériem by ovSem méla byt komplementace odborné
zpUsobilosti partnert napfi¢ konsorciem.

Doporucenim je sestavit konsorcium, které pusobi napfi¢ institucemi s vyvazenym podilem mladych,
zacCinajicich védcl a zkusenych vyzkumnych pracovnik(. Mira dotacni podpory by méla sestavu
konsorcia reflektovat. Zatim co projekty s pfevahou partnerll z vychodni Evropy maji obecné mensi
Uspésnost v porovnani se zapadnimi zemémi, jejich zahrnuti do projektového konsorcia byva komisi
kladné hodnoceno [19].

5.1 Organizacni struktura

Sestaveni konsorcia a jeho funkcni struktura je individualni kazdé vyzvé a kazdému ndvrhu projektu.
Obvykl3 a funkéni struktura konsorcia pro projekty v oboru se mlze zakladat na nasledujicim schématu.

Governing Board

Project Coordinator Industrial Reference Group
Ing. Matéj Sulitka, Ph.D. SPCI ﬂ CISOMA

ASCO szeir=c GRNDVIK
Research Center
C af Manufacturing Technology %Tu‘lm"[ _ IFS ’ —— E!:!'H
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TEKNIKER
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Obr. 24: Priklad struktury vedeni projektu.
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Ridici vybor (anglicky Governing Board) — Ridici vybor v priibéhu projektu zastava funkci nejvyssiho
rozhodovaciho stupné. Ridici vybor se sklada z jednoho reprezentanta z kazdého ¢lena konsorcia. Vybor
je vykonnym managementem zodpovédnym za monitorovani efektivity, implementaci polozek
implementacniho planu a integraci vSech pracovnich balickd. Rozhoduje v majoritnich aspektech
projektu, jakymi jsou: modifikace projektového planu a smluvnich dodatkd, opravné zasahy zaloZzené na
zpravé koordinatora projektu, publikace a jiné ukazatele zavaznych vystupl pro diseminaci a vyuziti
vysledk( projektu.

Koordinator projektu (anglicky Project coordinator) — Koordinator projektu byva z pravidla reprezentant
organizace (partnera) zodpovédného za poddani projektového navrhu. Koordinator by mél prokazat
zkusenosti s fizenim jak narodnich tak mezinarodnich projektd (alespon na drovni fesitele jeho ¢asti),
popfipadé také zkusenosti s hodnocenim projekt( ¢i pfipominkovanim projektovych vyzev (podpofeno
konkrétnimi priklady). Koordinator je hlavni kontaktni osobou pro Evropskou komisi a je zodpovédny za
fizeni projektu. Hlavnimi ukoly koordindtora projektu jsou: komunikace s Evropskou komisi a predavani
vsech reportl projektovym partnerlim; spravovat komunikacni strategii tak, aby bylo zaru¢eno véasné
podani zavaznych vystupl projektu dle planu; organizaci a predsedani pravidelnych setkani konsorcia;
pfiprava souhlast tykajicich se vyporadani dusevniho vlastnictvi a podani ¢lendm konsorcia ke
schvalovani; ovérovani technickych a financ¢nich postupl v projektu a pripadné korekéni zdsahy do
pracovniho planu; pfiprava souhrnnych zprdv o pokracovani projektu zalozenych na dil¢ich reportech
vedoucich pracovnich balick( a zavérecné zpravy pro Evropskou komisi; sprava soudrznosti konsorcia,
feseni konfliktl a zaruceni FeSeni na zakladé vzajemné shody; koordinace vyuZiti a diseminacnich aktivit
k zajisténi relevantniho uplatnéni dosazenych vysledkl na trhu.

Vybor projektového managementu (anglicky Project Management Board) — vybor projektového
managementu je sloZzen ze vSech vedoucich jednotlivych pracovnich balickd. Jsou zodpovédni za
technicky progres projektu, projektové planovani a dodrzeni vSech slibovanych zavaznych vystupt
projektu (anglicky deliverables, milestones).

Konzultanti z fad primyslu (anglicky Industrial Reference Board) — pro zajisténi véasného a spravného
porozuméni jak obchodnich tak technickych problém(, méla by byt soucasti konsorcia mezinarodni
komise primyslovych partnert (vZdy jeden zastupce organizace svolné konzultaci). Tato komise by méla
byt sestavena z reprezentantd rlznych odvétvi primyslu tak, aby byla schopna resitelim poskytovat
rady a doporuceni pro relevantni uplatnéni vystup( projektu na trhu. Sbor konzultantu nemusi byt
kompletni ve fazi podavani projektového navrhu. Konzulta¢ni ¢innost neni pfimo dotovdna. Motivaci
pro poskytnuti zpétnych vazeb byva informovanost o progresu mezinarodniho projektu s pfimou vazbou
na produktové portfolio konzultanta.

Vedouci pracovnich balickti (anglicky Work Package leaders) — Kazdy projekt je rozdélen do nékolika
pracovnich bali¢kd (zavisi na rozsahu projektu). Kazdy bali¢ek je spojen s jednim ¢lenem konsorcia, ktery
je zodpovédny a jeho vedeni a komunikaci mezi pracovnim tymem. Vedouci pracovniho balicku dohlizi
na postup planovanych milnikd a vysledkd a pravidelné tento postup hlasi koordinatorovi projektu.
Zpracovava pravidelna hlaseni (napf. kvartalné) o progresu jednotlivych ukoll (etap) v ramci pracovniho
balicku.

Pozn.: jeden z pracovnich bali¢kl byva dedikovan pouze fizeni, financovani a administrativné spojené
s pribéhem projektu.

Vedouci etap v ramci pracovniho balicku (anglicky Task leaders) — byvaji zastupci VO nebo priimyslovych
partnert. Neni nutné, aby vedouci etap byly ¢lenové organizaci zodpovédnych za vedeni pracovniho
balicku. Jsou nezbytnou soucdsti komunikacni strategie a monitorovaci struktury projektu.
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5.2 Slozeni konsorcia

Nasledujici odstavec predklada konsolidaci informaci vedoucich k nastinéni vhodnych schémat
projektovych konsorcii v oboru SVT uspésné uplatnitelnych v evropskych dotacnich projektech. Ve
schématu sestaveni konsorcia jsou zohlednény 2 Uhly pohledu: rozdéleni dotace mezi jednotlivé typy
partnert (malé a stfedni podniky, velké firmy a vyzkumné organizace) a vzdjemné rozloZeni typu
partnerl v projektu. Tyto informace jsou ¢erpany ze zkuSenosti kolektivu autor( této studie s pfipravou
mezinarodnich projektl s ohledem na hodnoceni této sekce a z analyzy konsorcii Uspésnych projektl
zminénych v kapitole 2 a 3.

Uspé&&né konsorcium se z pravidla sestava z ¢lend vice zemi Evropské Unie (Obr. 25).
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Obr. 25: Priklad mapy partnert uspésného konsorcia.

Konsorcium fesitell v ramci evropskych vyzev reflektuje komplexnost poZzadavk(d unijnich vyzev a to
z pohled( vzajemné kooperace (Obr. 26 se zkratkami partner(i konsorcia):

e vyzkumnych organizaci (anglicky Research and Development Partners zahrnujici vysoké skoly,
vyzkumna centra, instituty),
e poskytovatelli technologii (anglicky Technology Suppliers zahrnujici vyrobce strojl, nastroja,
senzorové techniky, komponent atp.)
o malé a stfedni podniky,
o velké firmy,
e koncovych uZivateli (anglicky End Users zahrnujici vieobecné oblasti primyslu: letectvi,
automobilova, Zeleznicni, lodni doprava, téZzebni primysl, vyroba predmétl denni potreby atp.).
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|

R&D Technology

performers suppliers

Obr. 26: Priklad retézce pridané hodnoty v tuspésném konsorciu.

Partnefiv rdmci konsorcia museji mit promyslené rozdélené pracovni bali¢ky tak, aby naplnili slibované,
realistické vystupy projektu. DuleZitym faktorem je také zastup spolehlivych partnerli na pozici
konzultantQ.

Dalsim doporucenim pri sestavovani konsorcia (nebo béhem revizni faze zvazovani zapojeni do
pfipravovaného projektu) je odhad , hranice” na Urovni podilu vyzkumnych organizaci, malych stfednich
podnik( a velkych firem na celkové poskytnuté dotaci. Obr. 27 vychazi z hodnoceni projektovych navrhi
s kladné kvitovanou skladbou a vyvazenim konsorcia (z pohledu distribuce znalosti i ekonomiky).

Large Enterprise Large Enterprise
Research Organisation 19% Research Organisation

SME
35%

Obr. 27: Priklady podilu vyzkumnych organizaci a stiednich a velkych podniki na celkovém rozpoctu 2
uspésnych projekta.

Jak je patrné z Obr. 27 (podporeno také vystupy hodnotiteld evropskych projekt(l), podil dotace je
vhodné rozdélit maximalné do 50% mezi poskytovatele technologie (spolu s koncovymi uZivateli) a
vyzkumné organizace (v¢etné univerzitnich pracovist). Nutné je také brat zfetel na miru poskytnuté
podpory, kterd se mizZe v ramci jednoho programu (napf. H2020), ale rGznych vyzev lisit (v pfipadé
vyzkumnych pracovist se vyhradné jednd o 100%, zatimco u primyslovych partner(i mize tato mira
kolisat). Hlavni fesitel je povinen primyslové partnery o této skutec¢nosti informovat.

Analyza konsorcii Uspésnych evropskych projektld (viz kapitoly 2 a 3) poskytuje Udaje shrnujici
procentualni podil vyzkumnych organizaci, poskytovatell technologii a koncovych uZivatell v ispésném
projektu. Tato analyza je vyjadrena graficky na Obr. 28.
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Obr. 28: Analyza struktury konsorcii 4 uspésnych evropskych ramcovych projekti.

Z Obr. 28 je patrné, Ze skladba konsorcii je velmi individudlni. Skladba konsorcii musi byt v pfimém
souladu s ekonomickym vyvazenim projektd.

Nezanedbatelnou ulohu pfi volbé partnerl mohou hrat agentury ¢i workshopy, napf. Technologické
Centrum Akademie Véd Ceské Republiky (TC AV CR) [20] & agentura EFFRA (z anglického European
Factories of the Future Research Association) [7].

5.3 Pozadavky na ¢leny konsorcia

Partnefi by méli byt zaméfeni na oblast primyslu (¢i ji néjakym zplsobem vyuZivat), které jsou
pfedmétem vyzvy. Vhodné (nikoliv podminecné) je zapojeni partner( s pfedchozimi zkuSenostmi
s evropskymi dotacnimi programy.

DuleZity je promysleny management a procesy (komunikace, kontrola atd. viz Obr. 29), které musi
odpovidat standarddim a reflektovat velikost projektu. Také rovhomérné rozdéleni ikoll mezi partnery
projektu (v pfimém vztahu na jejich miru zapojeni) a pracovni balicky je kriticky faktor Uspésnosti
projektu.
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Obr. 29: Priklad komunikacni strategie a strategie korekcnich aktivit v konsorciu.

Naprostou nezbytnosti je komunikace mezi jednotlivymi partnery konsorcia (vyzkumnymi organizacemi,
poskytovateli technologii a koncovymi uZivateli) na Urovni potfebné k shromazdéni veskerych podkladi
pro naplnéni projektového ndvrhu. Bez vzajemné spoluprace kli¢ovych osob projektu je jeho sestaveni
velmi narocné a Sance na Uspéch se minimalizuji. Ze stran vyzkumnych organizaci a univerzitnich
pracovist je nutné zpracovat:

e Rozmysleny detailni a vécny popis jednotlivych pracovnich bali¢kd, ve kterych partner figuruje
jako vedouci (anglicky leader). V¢etné stanoveni milnikd, zavaznych vystup(l a jejich kontroly.
Tato faze také klade nemalé naroky na komunikaci s poskytovateli technologii a koncovymi
uZivateli.

o Ekonomické zazemi celého projektu (sprdva rozpoctu, vyuZiti cild projektl, dlouhodobé
horizonty zlepSovani konkurenceschopnosti, rizika atd.). Vyhodou je tedy v ramci R&D uvaZovat
také ekonomické oddéleni. Fungujici komunikace se vSemi partnery konsorcia je v tomto bodé
zcela kli¢ova. llustracni Obr. 30 uvadi Zivotni cyklus obecného vystupu projektu.

-

Customers
Machine tool users

Life Cycle Cos'rlng LCC
What are the costs of each life-cycle stage?

Obr. 30: Analyza Zivotniho cyklu.
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Ze stran poskytovatell technologii (i koncovych uZivateld) je velice Zadouci zpracovani:

Definovani kontrolnich dilct, demonstratord, stroji a systému pro aplikace a ukazky vystupl
projektu. Ukazky demonstratorli projektu zaméreného na presnost obrabécich stroji jsou
uvedeny na Obr. 31.

Obr. 31: Ukdzka demonstratort definovanych koncovymi uZivateli projektu.

Zpracovani diseminacniho planu a vyuziti vysledk( v horizontu min. nasledujicich 5 let po
ukonceni projektu.
Odhad ziska, kterych by po ukonceni projektu a s vyuzitim jeho vystupt mélo byt dosaZzeno.

Ze stran vedouciho celého projektu je nezbytné zpracovat:

Analyzu soucasného stavu védéni (State of the Art) a cile k jeho presaZeni zastiténé novosti
pfinesenou realizaci projektu.
Celkové propojeni pracovnich bali¢k(i do pracovniho programu, stanoveni milnikd a vystupt
v pribéhu projektu vyjadiené tabulkové, ilustracné a pomoci Ganttova diagramu.
Zpracovani konsolidacnich pracovnich bali¢k( zajistujicich plynuly chod projektu (ukazka
konceptu evropského konsorcia je uvedena na Obr. 32):

o demonstrace technologii a ovéreni,

o evaluace ekonomickych a environmentalnich dopadu vyrobniho procesu,

o diseminace a vyuZiti vysledka.
Komunikacni kanaly a standardy pro zaruceni kontinualni informovanosti konsorcia pro udrzeni
védeéni o vystupech, kontrolach a rizicich ohrozujicich dosazeni zavaznych cil(i projektu.
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Workpiece

ReliMan project Machine tool frame

Obr. 32: Ukdzka konceptu evropského projektu.

Samoziejmosti je podil viech partnerd na formalitach projektu:

e Motivace pro zapojeni do projektu.
e Historie podniku / organizace.
e Informace o klicovych osobach projektu.

Znacnou vyhodou Aktivniho konsorcia je priibézna komentovana revize projektového navrhu.
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5.4 Organizace a konsorcia, ktera jsou vicenasobné Uspésna v
projektech ramcového programu (FP) EU

Byla aprovedena anlyza vicenysobné Uspésnych orgenizaci a konsorcii v projektech FP v obdobi od FP6
do soucasnosti a to v tématické oblasti oboru strojirenské vyrobni techniky. Nad témito organizacemi
byla provedena analyza potencidlné vhodnych roli pro pripadna budouci konsorcia novyh projkt(
reSenych ve spolupraci s ¢eskymi vyzkumnymi organizacemi a podniky. Nasledujici tabulka uvadi
identifikaci vhodnych roli, na zdkladé jejich ¢etnosti roli v pfedchozich konsorciich a na zakladé jejich

zapojovani do vyzkumnych projekt( celkové.

vhodna role
v budoucich
konsorciich
<
(%)
>
c
5 & .
22 c | &
Nazev Forma Web hlavni TE Zemé )8 5
£¢ 3
- o X
'S
<)
[
FUNDACION Neuniverzitni | http://www.tecnalia.com 19 Spanélsko | ANO | ANO
TECNALIA RESEARCH V\'/Zku_mné
& INNOVATION organizace
FRAUNHOFER IPT Neuniverzitni | https://www.ipt.fraunhofer.de/ 55 (celkem | Némecko | ANO | ANO
Aachen vyzkumnd FhG,
oreanizace management
projektl je
spolecny)
FRAUNHOFER ILT Neuniverzitni | https://www.ilt.fraunhofer.de/ 55 (celkem | Némecko | ANO | ANO
Aachen vyzkumna FhG,
organizace management
projektl je
spolecny)
FUNDACION Neuniverzitni | https://www.tekniker.es/en 15 Spanélsko | ANO | ANO
TEKNIKER vyzkumnd
organizace
TWI LIMITED Odborné https://www.twi-global.com/who-we-are 13 Velka ANO | ANO
sdruzeni Briténie
The University Of Verejna https://www.nottingham.ac.uk 1 Velka ANO | ANO
Nottingham univerzita Britanie
Katholieke Vefejna https://www.kuleuven.be/english/ 10 Belgie ANO | ANO
Universiteit Leuven univerzita
Teknologian Vyzkumné | https://www.vttresearch.com/ 10 Finsko ANO | ANO
Tutkimuskeskus VTT centrum
Danmarks Tekniske Verejna https://www.mek.dtu.dk 9 Dansko | ANO | ANO
Universitet univerzita
Kungliga Tekniska Vefejna https://www.kth.se/en 9 Svedsko | ANO | ANO
Hoegskolan ( KTH univerzita
Royal Institute of
Technology)
Politecnico di Milano Vefejnd https://www.polimi.it 9 tale ANO | ANO
univerzita
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Rheinisch- Verejnd https://www.rwth-aachen.de/go/id/a/?lidx=1 Némecko | ANO | ANO
Westfaelische univerzita
Technische
Hochschule Aachen
University College Verejna https://www.ucc.ie/ Irsko ANO | ANO
Cork univerzita
University Of Verejna https://www.cam.ac.uk/ Velka ANO | ANO
Cambridge univerzita Britanie
Karlsruher Institut Verejna http://www.kit.edu/ Némecko | ANO | ANO
Fuer Technologie univerzita
Profactor GmbH Soukromd | https://www.profactor.at/ Rakousko | ANO | ANO
vyzkuma
organizace
Technische Verejna https://www.tudelft.nl/ Holandsko | ANO | ANO
Universiteit Delft univerzita
The University Of Verejna https://www.birmingham.ac.uk/index.aspx Velka ANO | ANO
Birmingham univerzita Britanie
University College Vefejna https://www.ucd.ie/ Irsko ANO | ANO
Dublin univerzita
Aimplas - Asociacion Oborové | https://www.aimplas.net Spanélsko | ANO | ANO
De Investigacion De sdruzeni
Materiales Plasticos Y
Conexas
Netcomposites Oborové https://netcomposites.com/about-us velka ANO | ANO
Limited sdruzeni Briténie
Technische Vefejna https://www.tue.nl/en/ Holandsko | ANO | ANO
Universiteit univerzita
Eindhoven
Universitaet Stuttgart Vefejna https://www.uni-stuttgart.de Némecko | ANO | ANO
univerzita
Universiteit Gent Vefejna https://www.ugent.be Belgie ANO | ANO
univerzita
University Of Leeds Vefejna https://www.leeds.ac.uk/ Velka ANO | ANO
univerzita Britanie
Aalto- Vetejna https://www.aalto.fi Finsko | ANO | NE
Korkeakoulusaatio univerzita
C-Tech Innovation Soukromd | https://www.ctechinnovation.com/about/ Velkd ANO | NE
Limited vyzkuma Britanie
organizace
European Space Sdruzeni | https://www.esa.int/ESA EU ANO | ANO
Agency
Foundation For Neuniverzitni | https://www.forth.gr/ Recko ANO | NE
Research And VVZkumné
Technology Hellas organizace
Fundacion Cidetec Neuniverzitni | https://www.cidetec.es Spanélsko | ANO | NE
vyzkumna
organizace
Chalmers Tekniska Vetejna https://www.chalmers.se/en/Pages/default.aspx Zvédsko | ANO | ANO
Hoegskola Ab univerzita
IDEKO S Coop Neuniverzitni | https://www.ideko.es/en/home Spanélsko | ANO | ANO
vyzkumna
organizace
Politecnico Di Torino Vefejna https://www.polito.it/ Italie ANO | NE
univerzita
SAP AG Soukromd | https://www.sap.com/index.html Némecko | ANO | NE
firma
Union Of European Oborové | http://www.unife.org/ Belgie ANO | NE
Railway Industries sdruZeni
Universita Degli Studi Vefejna https://www.unipd.it/en/ Italie ANO | NE
Di Padova univerzita
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University Of Patras Verejna http://www.upatras.gr/en Recko ANO | NE
univerzita
Avl List Gmbh soukroma | https://www.avl.com/ Rakousko | ANO | NE
firma
Centre National De La verejna http://www.cnrs.fr/ Francie | ANO | NE
Recherche vyzkumnd
Scientifique (Cnrs) organizace
Daimler AG soukroma | https://www.daimler.com/en/ Némecko | ANO | NE
firma
Ecole Polytechnique Vefejna https://www.epfl.ch/en/ Svycarsko | ANO | NE
Federale De Lausanne univerzita
Innventia AB vefejna http://www.innventia.com/ Svédsko | ANO | NE
vyzkumnad
organizace
Interuniversitair Soukroma | https://www.imec-int.com/en/home Belgie ANO | NE
Micro-Electronica vyzkuma
Centrum Vzw organizace
Ivl Svenska Soukroma | https://www.ivl.se/english/startpage.html Svédsko | ANO | NE
Miljoeinstitutet Ab V\'/qumé
organizace
Lunds Universitet Vefejna | https://www.Ith.se/english/ Svédsko | ANO | NE
univerzita
Prima Industrie Spa Soukromd | https://www.primaindustrie.com/ Italie ANO | NE
firma
Scuola Universitaria Vetejna http://www.supsi.ch/home.html Svycarsko | ANO | NE
Professionale Della univerzita
Svizzera Italiana
(Supsi)
Sp Sveriges Tekniska Vyzkumné | https://www.sp.se/en/Sidor/default.aspx Svédsko | ANO | NE
Forskningsinstitut AB centrum
Technische Vefejna https://www.tuwien.at/ Rakousko | ANO | NE
Universitaet Wien univerzita
The University Of Vetejna https://www.liverpool.ac.uk/ Velka ANO | NE
Liverpool univerzita Britanie
The University Of Verejnd https://www.sheffield.ac.uk/ Velkd ANO | NE
Sheffield univerzita Britanie
University Of Limerick Vefejna https://www.ul.ie/ Irsko ANO | NE
univerzita
Airbus Defence And Soukromd | https://www.airbus.com/ Francie | ANO | NE
Space GmbH firma
Centre For Research Verejna https://www.certh.gr/root.en.aspx Recko ANO | NE
And Technology vyzkumnd
Hellas organizace
Csem Centre Suisse Vefejna https://www.csem.ch/home Svycarsko | ANO | NE
D'electronique Et De vyzkumna
Microtechnique Sa - organizace
Recherche Et
Developpement
Deutsches Zentrum vefejna https://www.dIr.de/ Némecko | ANO | NE
Fuer Luft - Und V\'/ZKU_mné
Raumfahrt Ev organizace
FIDIA SPA Soukromd | http://www.fidia.it/en/ Italie ANO | NE
firma
ENGINEERING - Soukromd | https://www.eng.it/ Itdlie ANO | NE
INGEGNERIA firma
INFORMATICA SPA
SIEMENS AG Soukroma | https://new.siemens.com/global/en.html Némecko | ANO | NE
firma
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5.5 Primarné doporuceni vhodni zahrani¢ni partnefi pro
spolecna konsorcia se silnou vazbou na oborovou SVA a

AP

Na zdkladé podorobného rozboru odborného zaméreni, éetnosti Ucasti v FP projektech a role v téchto
projektech byla vyhledana skupina doporucenych vhodnych partner( se silnou vazbou na oborovou SVA
a IAP a s potencidlem nalazeni spole¢nych témat a otevieni spoluprdce. Tyto primdrné vhodni zahrani¢ni
partnefi pro vytvareni budoucich konsorcii jsou uvedeni v nasledujici tabulce.

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektt v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadi na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION

tecnalia ) e

Neuniverzitni vyzkumna organizace
Spanélsko
http://www.tecnalia.com

19

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

Vyzkumna organizace fungujici jako nadace. Ma pomérné velky rozsah do
fady oblasti lidské Cinnosti: Building Technologies; Energy and
Environment; ICT; Industry and Transport; Health; Lab_services
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Pfedmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

PEOPLE
IN TECNALIA

1 ,407 STAFF

57% 143%

MEN WOMEN
v DIFFERENT
‘;W‘ 30 NATIONALITIES
43 AVERAGE
AGE
2 4 NUMBER OF
PuDs

INCOME NTBCs

MILLION .
1 1 EUROS 3345 Wimilionevaos 261
PATENTS

22+12 155 658

REQUESTED PORTFOLIO ACTIVE
IN 2018 OF PATENT CONTAINED IN
FAMILIES THESE FAMILIES

CLIENTLIST
20 ey 12 Nwwicn

COMPANIES o
+7,000

Mechanical Design (Multidisciplinary modelling of production and precise
machine-tools; Conception of new machine architectures; Development of
special machines; Development and integration of technologies to optimise
the precision of machine-tools). Manufacturing Processes
(Characterisation, modelling, simulation, experimentation and monitoring
of machining, deflection and welding processes; Development of non-
conventional processes: waterjet cutting and milling, incremental forming,
additive manufacturing; Development of advanced assistance techniques:
lubrication, cooling, vibrations, adaptive control, new strategies, etc.;
Design of systems and components to improve processes: special tool
carriers, smart tools, incorporation of sensors, etc.). Intelligence and
Control in Machine-Tools (BeltzBox: transparent data collection to
diagnose and detect maintenance problems; Compensation of thermal
deflections; Compensation of volumetric errors through LaserTacer;
Manufacturing assistance; Automatic balancing of rotary shafts)

https://www.tecnalia.com/en/industry-and-transport/offer-to-
companies/machine-tool/machine-tool.htm

Témata v oblasti obrabécich stroju

TECNALIA v Cislech

72



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektt v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvysSovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

FRAUNHOFER IPT Aachen

~ Fraunhofer
IPT

Fraunhofer Institute for Production
Technology IPT

Neuniverzitni vyzkumna organizace

Némecko

https://www.ipt.fraunhofer.de/

55 (celkem FhG, management projektu je spolecny)
ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

Neuniverzitni vyzkumna instituce zamérena na vyzkum v oblasti obrabécich
stroju, obrabécich technologii a fizeni vyroby. Aktivity IPT zasahuji do
téchto pradmyslovych oblasti: Life sciences engineering; Turbomachinery;
Tool and die making; Optics; Lightweight production technology; Future
Powertrain; Biological Transformation; Industrie 4.0 — Networked, adaptive
production; Additive Manufacturing
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Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:
Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektl v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. Zvysovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na

oborovou SVA a IAP:
Zaméreni organizace:

Process technology (Fine machining & optics; High performance cutting;
Non-conventional manufacturing processes and technology integration).
Production machines (Precision technology and plastic replication; Fiber-
reinforced plastics and laser system technology). Production quality and
metrology (Production quality; Production metrology). Technology
management.

https://www.ipt.fraunhofer.de/en/Competencies.html
https://www.ipt.fraunhofer.de/en/Businessunits.html

Annual Report 2016

FRAUNHOFER ILT Aachen

~ Fraunhofer

ILT

Fraunhofer Institute for Laser Technology ILT

Neuniverzitni vyzkumna organizace

Némecko

https://www.ilt.fraunhofer.de/

55 (celkem FhG, management projektu je spolecny)
ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
NE

ANO

ANO

ANO

Neuniverzitni vyzkumna instituce zamérena na vyzkum v oblasti aplikaci
laserové techniky. Aktivity ILT zasahuji do téchto pramyslovych oblasti:
Automotive Industry, Aerospace, Mechanical and Plant Engineering,
Electronics and Micro System Technology
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Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:
Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. Zvysovani presnosti:

Lasers and Optics (This technology field focuses on developing innovative
laser beam sources and high quality optical components and systems).
Laser Material Processing (Among the many manufacturing processes in
the technology field Laser Materials Processing, cutting and joining in micro
and macro technology as well as surface processes count among its most
important). Medical Technology and Biophotonics (Together with partners
from the Life Sciences, the technology field Medical Technology and
Biophotonics opens up new areas of applications for lasers in therapy and
diagnostics as well as in microscopy and analytics). Laser Measurement
Technology and EUV Technology (The focus of the technology field Laser
Measurement Technology and EUV Technology lies in manufacturing
measurement technology, materials analysis, identification and analysis
technology in the areas of recycling and raw materials, measurement and
test engineering for environment and security, as well as the use of EUV
technology).

https://www.ilt.fraunhofer.de/en/technology-focus.htmi
https://www.ilt.fraunhofer.de/en/branches.html
https://www.ilt.fraunhofer.de/en/media-center/brochures.html

Annual Report 2017
Brozura s prfehledem zaméreni aktivit F-ILT

FUNDACION TEKNIKER

IKEQ@TEKNIKER

Research Alliance

Neuniverzitni vyzkumna organizace
Spanélsko
https://www.tekniker.es/en

15

ANO

ANO

ANO

75



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni razvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro kankurenceschopnost

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

Tekniker je soucdsti vyzkumné aliance 1K4. Tekniker sdm funguje financné
jako nadace. Nabizi Sirokou paletu vyzkumnych témat v fadeé silnychj
pramyslovych odvétvi (Manufacturing, Aerospace, Automotive...).
Nabizené znalosti tymu Tekniker jdou napfic strojnim inZenyrstvim, elektro
a ICT a fyzikaInim inZenyrstvi. Hlavni oblasti zaméreni uvadi tyto:
Mechatronic Systems; Industrial maintenance; Automation and industrial
robotics; Multifunctional surfaces; Measuring and inspection; Sensor
devices; Innovation and competitive intelligence

24.000.000€ 278

TOTAL REVENUE PEOPLE
SOURCES OF R&D&i REVENUE [P curope n
25.1% | GOVERNMENT OF \*p‘ FIGURES
THE BASQUE AUTONOMOUS 1.8% | AGE
COMMUNITY —

24,5% | UE

229 ...

0,5% | DFG

4,6

ANNUAL AVERAGE INCOME
OVER THE LAST 10 YEARS

28

YEARS OF EXPERIENGE

25%

LED PROJECTS IN THE
LAST 10 YEARS

47,8% | COMPANIES

119

PATENTS COMPANIES

CREATED

Bt

Advanced manufacturing (Processes of conventional and non-conventional
manufacturing at macro-, micro- and nanoscale: Lithography; Plasma
etching; Bonding; Electrodeposition; Micromachining; Micro-WEDM and
EDM; Laser microprocessing; Microinjection; Laser cladding; Plastic
welding; Surface treatments: Heat and finish treatment; Ultrasounds;
Machining), Mechatronics and precision engineering (design, simulation,
control, validation and measurement of machines; manufacturing
processes and resources; process optimisation. digital twin; connected
machine tools: industry 4.0); Industrial production management.

https://www.tekniker.es/en/machine-tools-and-manufacturing
https://www.tekniker.es/en/aeronautics-and-space
https://www.tekniker.es/en/automotive
https://www.tekniker.es/en/renewable-energy
https://www.tekniker.es/en/the-science-industry

Annual Report 2018
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Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektt v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospoddrnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

TWI LIMITED

TW

Y A
4 y,

Odborné sdruzeni
Velka Britanie
https://www.twi-global.com/who-we-are
13
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TWI je odbornym sdruzenim firem a jednotlivcl, které se specializuje na
vyzkum a poskytovani aplikacnich, konzultaci v oblasti spojovani. Historicky
sdruZeni bylo zaméfeno na svafovani, dnes se zabyva vSemi typy
spojovacich procest: Welding, Riveting, Bonding, Friction Stir Welding,
Laser Joining Processes.
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektl v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. Zvysovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

High Power, In-Vacuum and Narrow Gap Laser Welding Processes for Thick
Section Welding; High Productivity Additive Manufacture using a Hybrid
Laser-Arc Deposition (HLAD) Process; Micro Welding with Fibre and Disc
Continuous-Wave Laser Sources; Residual Stress Measurement Techniques
;Weld Repairs; Applications, Modelling and Manufacturing Processes for
Perforated Composites; Butt Fusion Welding Procedures and Test Methods
used for PE Pipes; Duplex Stainless Steel Welding; Flaw Sizing Techniques
Using Guided Waves; Guided Wave Focusing Techniques; In-Bore Multi-
Positional Laser Welding; In-Process Monitoring of Arc Welding for Quality
and Defect Detection; Laser Welding of Crack Susceptible Materials Using
Tailored Energy Distributions; Mechanical Fastening Technologies for Steel
to Aluminium Joining; Friction Stir Spot Welding (FSSW); Resistance Spot
Welding with Transition Discs; Process Simulations for Metal Additive
Manufacturing; Surface Modification and Micro-Machining with Pulsed-
Laser Sources; Wwire-fed electron beam additive manufacture (W-EBAM)

https://www.twi-global.com/what-we-do/research-and-
technology/current-research-programmes/twi-core-research
https://www.twi-global.com/what-we-do/research-and-
technology/current-research-programmes/joint-industry-projects#/

(nejsou specifické prilohy)
The University Of Nottingham
The University of

!.L Nottingham

UNITED KINGDOM - CHINA - MALAYSIA

Verejna univerzita

Velkd Britdnie
https://www.nottingham.ac.uk
11
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Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

The University of Nottingham je univerzita pokryvajici Siroky rozsah znalosti
v technickych oborech. Mezi relevantni zaméreni patfi dlouhodoby vyzkum
a vyvoj v oblasti technologii pro Aerospace. Ty kryji tyto zakladni oblasti:
Electric Aircraft; Aero Engines and Propulsion; Aerospace Manufacturing;

Aerospace Materials and Structures; Aerospace Operations.
bbbk ! - )
\I"—= =

Na univerzité existuji specializované laboratore zamérené na vyvoj
technologii pro leteckou vyrobu: Centre for Aerospace Manufacturing
(zaméreni: Development & delivery of key technology road maps in core
research themes; Introduction of disruptive technology to shape industrial
strategy; Delivery of innovative projects addressing industrial partners’
needs; Increased engagement in UK, European and Global research
agenda; Growth & expansion of CAM through focus on key research
themes, strengthening industrial partnerships and collaboration) a Rolls-
Royce University Technology Centre in Manufacturing Technology
(zaméreni: All aspects of aerospace manufacture, with a particular interests
in the areas of fixturing and on-wing inspection and repair robotic systems;
Expertise in: the design of special purpose manufacturing robotics, non-
conventional machining processes (especially in difficult to cut materials),
and in-process sensing and monitoring technologies.). Vedle toho funguje
obecnéji zamérena skupina Advanced Manufacturing Technology Research
Group (zaméreni: Advanced Robotics; Digital Manufacturing; Biomedical
Manufacturing; Machining and Condition Monitoring; Manufacturing
Metrology).

https://www.nottingham.ac.uk/research/groups/cam/index.aspx

Brozura Institute for Advanced Manufacturing

Katholieke Universiteit Leuven

Verejna univerzita

Belgie
https://www.kuleuven.be/english/
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a inovace pro kankurenceschopnost

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

10
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ANO

ANO

ANO

Univerzita ma velmi Siroké zaméreni kryjici oblast technickych i
humanitnich véd. V oblasti strojirenski vyrobni techniky a technologie
plsobi probiha relevantni vyzkum zejména na Department of Mechanical
Engineering (MECH), ktery ma pét hlavnich sekci: Production engineering,
Machine design and Automation (PMA); Applied Mechanics and Energy
Conversion (TME); Biomechanics (BMe); Centre for Industrial
Management/Traffic and Infrastructure (CIB); Mechanical Engineering
Technology Cluster)

Vyzkumnad témata oddléni Machine design and Automation: Automation
(Robotics; Motion Estimation, Control & Optimization; Robot-Assisted
Surgery); Production Engineering (Additive Manufacturing; Subtractive
Manufacturing; Flexible Sheet Metal Working; Micro & Precision
Engineering; Manufacturing Metrology; Design Methodologies and Life
Cycle Engineering); Mechatronics; Noise and Vibration Engineering; Multi-
Agent Coordination and Control.

https://www.mech.kuleuven.be/en/research/subtractive-
manufacturing/research
https://set.kuleuven.be/am/research

Tisk webu Additive manufacturing
Tisk webu Subtractive manufacturing
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Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvysSovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Teknologian Tutkimuskeskus VTT

V1T

Vyzkumné centrum

Finsko
https://www.vttresearch.com/
10
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VTT je Siteji zamérené technologické vyzkumné centrum. Hlavni oblast
aktivit se zméfuje na: Bioeconomy and circular economy; Health and
wellbeing; Digital society; Low carbon energy; Smart industry; Smart Cities;
Business development; Pilot plants and R&D infra; VTT MIKES Metrology;
Artificial intelligence - Al.
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektt v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. Zvysovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Oboru strojirenské vyrobni techniky a technologie jsou relevantni tyto
oblasti vyzkumu VTT: Digital Society (Components and software for mobile
devices; Cyber security

Digital service engineering; Network optimisation and management;
Printed and hybrid manufacturing services; Smart lighting; Wireless
access), Smart Industry (Arctic and cold climate solutions; Autonomous
systems drive efficiency and safety; Digital engineering and efficient
products; Factory of the future; Industrial internet; Industrial process
efficiency and management; Lifetime productivity; Metals and minerals
recovery and reuse; Printed and hybrid manufacturing services; Process
and analytical measurement

SimulationStore; Smart lighting; Space technologies) a Artificial Intelligence
(Cyber security and connectivity; Energy systems; Health and wellness;
Machinery; Manufacturing; Process industry; Remote sensing;
Transportation).

https://www.vttresearch.com/services/digital-society
https://www.vttresearch.com/services/smart-industry
https://www.vttresearch.com/services/artificial-intelligence-ai

Annual Report 2018

Danmarks Tekniske Universitet

M \ [ \ | Technical
oo University of
o9 Denmark
¢

Vefejna univerzita
Dénsko
https://www.mek.dtu.dk
9
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Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Zaméreni organizace:

Pfredmét mozné budouci spolupréce:

Web s tematickou nabidkou organizace:

P¥ilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

DTU je verejna univerzita se Sirokym zabérem technickych vyzkumnych
témat. V ramci DTU pUsobi (na drovni fakulty) Department of mechanical
engineering, ktery prezentuje vyzkum v téchto technickych oblastech: Solid
mechanics; Fluid mechanics, coastal an maritime engineering; Engineering
design and product development; Manufacturing engineering; Materials
and surface engineering; Thermal energy.

V oblasti Manufacturing engineering ma univerzita tyto vyzkumna
zaméreni: Micro Manufacturing; Process Modeling; Metal Forming,
Tribology, Joining and Metal Casting; Manufacturing Metrology; Additive
Manufacturing.

https://www.mek.dtu.dk/english/sections/mpp/research

Tisk webu - vytah z Annual Report v oblasti Innovations
Tisk webu - vytah z Annual Report v oblasti Research

Kungliga Tekniska Hoegskolan ( KTH Royal Institute of Technology)

by

Ly,
EKTH

VETENSKAP

Verejna univerzita
Svédsko
https://www.kth.se/en
9
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro kankurenceschopnost

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfredmét mozné budouci spoluprace:

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

KTH je verejna univerzita, ktera pokryva vzdélavanim a vyzkumem Sirokou
oblast technickych obor(. Zaméreni strojiresnka vyrobni technika a
technologie je neblize School of Industrial Engineering and Management s
témito oddélenimi (fakultami): Energy Technology; Industrial Economics
and Management; Learning in Engineering Sciences; Machine Design;
Materials Science and Engineering; Production Engineering.

Economic

Enviromental

Vyrobni technice a technologii se specificky vénuje Department of
Production Engineering. V ramci tohoto Ustavu pUsobi tfi odborna
oddéleni: Manufacturing and Metrology (zaméfeni: Metal cutting theory
and various aspects of manufacturing processes practical possibilities and
limitations in the processing of materials from raw material to finished
product; Modeling of cutting process for predictive simulation; Real-time
Analysis of processing data's, fixture and machine elements impact on the
stability and machining performance; Automation and control technology
in real time for cutting; Production Preparation and processing; Choice of
economic or optimal processing data; Development of resource
conservative production; Metrology planning; Interferometric
measurement techniques, holographic presentation and visualization),
Digitial Smart Production (Integration of cutting edge IT technologies in the
manifacturing domain) a Sustainable Production Systems (Focus on both
fundamental research and industrial applications in the area of sustainable
manufacturing and production systems).
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

https://www.kth.se/en/itm/inst/iip/organisation/valkommen-till-iip-
1.849983

Annual Report 2018
Annual Report 2017

Politecnico di Milano

POLITECNICO
MILANO 1863

Verejna univerzita
Italie
https://www.polimi.it
9
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POLIMI se vefejna univerzita, kterd zajistije vzdélavani a vyzkum a celé fadé
technickcych oblasti. V roce 2012 uvadi univerzita v oblasti vyzkumu
zajimava Cisla: 16283 védeckych publikci, pfes 100 milion( EUR obrat v
projektech se tfetimi stranami, 287 projektl financovanych v ramci H2020

a 1610 patentd.
FIGURES

over

16.283 100

Publications since million €

In third-party cash
jil="
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Evropsky fond pro regiondini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektl v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Vyrobni technice a technologiii jsou relevantni tyto obory vyzkumu na
POLIMI: Lasers, ultra-short lasers and laser physics; Metrology and
measurement; Surface science and nanostructures; Thin films; Web and
information systems, database systems, information retrieval and digital
libraries, data fusion; Machine learning, statistical data processing and
applications using signal processing (e.g. speech, image, video); Scientific
computing, simulation and modelling tools; Artificial intelligence,
intelligent systems, multi agent systems; Robotics; Control engineering;
Man-machine interfaces; Mechanical and manufacturing engineering
(shaping, mounting, joining, separation).

https://www.polimi.it/en/scientific-research/research-at-the-
politecnico/research-topics/details/?sel_domain=PE

(nejsou specifické prilohy)

Rheinisch-Westfaelische Technische Hochschule Aachen

W/Z A b 74

Verejna univerzita

Némecko
https://www.rwth-aachen.de/go/id/a/?lidx=1
9
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RWTH Aachen je verejnou univerzitou s vyzkumem v oblasti humanitnich i
technickych véd. Oblasti vyrobni techniky a technologie je WZL
(Werkzeugmaschienenlabor), kterd pokryva Ctyti hlavni oblasti: Metrology
and Quality; Production Engineering; Manufacturing Technology; Machine
Tools .
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Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Pfedmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:

wzL

Témata vyzkumu ve ¢tyfech hlavnich oblastech ¢innosti WZL RWTH

(néktera témata jsou napfic vice oblastmi, protoze spojuji vyzkum ve vice

oblastech, napf. strojil a procesu):
Metrology and Quality (Model-based Systems; Organizational

Development; Quality Intelligence; Poduction Engineering; Innovation
Management;Production Management; Business Development; Factory

Planning), Manufacturing Technology (Cutting Technology; Forming;
EDM/ECM Processes; Technology Planning and Grinding; Gear
Department), Machine Tools (Machine Technology; Automation and
Control; Machine Data Analytics; Gear Department).

https://www.wzl.rwth-aachen.de/cms/www_content/en/index.htm

Jahresbericht 2016
Jahresbericht 2015

University College Cork

Colaiste na hOllscoile Corcaigh,
University College Cork, Ireland

Verejna univerzita
Irsko
https://www.ucc.ie/
9
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a inovace pro kankurenceschopnost

Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektl v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

ANO

ANO

ANO

ANO

Univerzita v Corku ma Siroky zabér vzdélavani a vyzkumu v oblasti
humanitnich i technikcy hvéd. V oblasti technického vyzkumu ma tyto
hlavni vyzkumné laboratore: ASSERT for Health Centres; Boole Centre for
Research in Informatics; Centre for Efficiency-Oriented Languages; Centre
for Unified Computing; Health Information System Research Centre; Insight
Centre for Data Analytics; International Energy Research Centre; Irish
Photonic Integration Centre (IPIC); Microelectronic Circuits Centre Ireland;
Pharmaceutical Manufacturing Technology Centre; Tyndall National
Institute

Oblasti strojirenské vyrobni techniky a technologie jsou relevantni aktivity
téchto vyzkumnych center: Tyndal National Institute (Micro & Nano
Systems; Photonics) a Insight Centre for Data Analytics (Machine Learning
& Statistics; Semantic Web; Linked Data; Media Analytics; Optimisation &
Decision Analysis; Personal Sensing; Recommender Systems).

https://www.tyndall.ie/photonics
https://www.insight-centre.org/content/who-we-are

Annual Report 2017
Annual Report 2016

University Of Cambridge

] UNIVERSITY OF
' CAMBRIDGE

Verejna univerzita

Velkd Britanie

https://www.cam.ac.uk/
8
ANO
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Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfredmét mozné budouci spolupréce:
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Univerzita v Cambridge patfi mezi nejstarsi evropské univerzity. Technika je
Vv jejim zabéru spiSe mensim objemem vedle humanitnich, uméleckych a
pfirodovédnych oborl. Technickym tématim se vénuti tyto katedry na
Faculty of Engineering: Energy, fluid mechanics, and turbomachinery;
Electrical engineering; Mechanics, materials and design; Civil engineering;
Manufacturing ancwi’rﬂanagement; Information engineering.

&
Vyrobnim technologiim je vénovan vyzkum na Institute for Manufacturing
(IfM). Vyzkum je realizovan v téchto oblastech: Asset Management
(Industrial assets and systems); Business Model Innovation (A cross-
disciplinary approach to understanding business model innovation); Design
Management (Researching design and product development
management); Digital Manufacturing (Digital manufacturing research from
across the IfM); Distributed Information & Automation Laboratory (Smart
industrial systems); Fluids in Advanced Manufacturing (Soft matter and
advanced material manufacturing); Industrial Photonics (Laser technologies
for new manufacturing processes); Industrial Resilience (Improving
manufacturing resilience); Industrial Sustainability (Researching, improving
practice and building leaders); Inkjet Research (Pioneering research into
inkjet technology); Innovation and Intellectual Property Management
(Creating the future of IP management); International Manufacturing
(Capturing value in international supply networks); Manufacturing
Analytics (Applying Al technology and computing techniques to understand
and optimise industrial systems); Manufacturing Industry Education
Research (How education can improve the capabilities and skills of people
working in manufacturing and engineering); NanoManufacturing
(Improving nanomaterial manufacturing).
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektl v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

https://www.ifm.eng.cam.ac.uk/research/

Institute for Manufacturing Review (6/2016)

Karlsruher Institut Fuer Technologie

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Verejna univerzita
Némecko
http://www.kit.edu/
8

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

KIT vznikl v roce 2009 spojenim Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
(zaloZeno 1956) a Universitat Karlsruhe (TH) (zaloZzeno 1825). Aktualné je
zaméren na vyuku a vyzkum v Sirokém spektru humanutnich a technickych
oblasti, od zakladniho vyzkumu aZ po priimyslové aplikace. Tomu odpovida
struktura univerzitnich vyzkumnyc center: Energy; Information-Systems-
Technologies; Mobility Systems; Elementary Particle and Astroparticle
Physics; limate and Environment; Materials; Mathematics in Sciences,
Engineering, and Economics; Humans and Technology.
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Pfedmét mozné budouci spolupréce:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. Zvysovani presnosti:

0
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2 ge
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8 g g £ ®© (= g g
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Micro Production mb
Lightweight
Manufacturing
Electric Mobility %
Additive Bt
Manufacturing
4.0
Industry 4.0

Vyrobni technice a technologii je relevantni ¢innost wbk Institute of
Production Science. Ten ma c¢tyti hlavni oddéleni: Manufacturing and
Materials Technology (Research of physical mechanisms during the
machining of materials, the process-oriented development and
optimization of manufacturing methods up to the component properties
related to the manufacturing process); Machines, Equipment and Process
Automation (Development of innovative, integral machine tool solutions,
and process-oriented, non-process related and all-process handling
systems. The objective is an increase in the available dynamics, accuracy
and flexibility); Production systems (Development of methods and tools for
the target-oriented design and optimization of fast, robust and efficient
production systems). Maticové jsou k témto oddélenim pfipojeny hlavni
blasti témat vyzkumu: Micro Production; Lightweight Manufacturing;
Electric Mobility; Additive Manufacturing; Industry 4.0.

https://www.wbk.kit.edu/english/organizational-structure.php

Maticovy organigram oddéleni-témata

Profactor GmbH

I PROFACTOR'

Soukroma vyzkuma organizace
Rakousko
https://www.profactor.at/

7

ANO

ANO

ANO
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Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro kankurenceschopnost

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spoluprace:

ANO
NE

ANO
ANO

ANO

ANO

PROFACTOR je vyzkumna firma, ktera se soustfeduje na dvé hlavni oblasti
vyzkumu: Industrial assistance a Additive micro/nano manufacturing. V
obou oblastech se firma zaméruje na kompletni feseni - tj. od zakladniho
vyzkumu aZz po doddavky sériovych primyslovych reseni.
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Vyzkum v oblasti Industrial Assistive Systems: Robotic Assistance; Machine
Vision - Zero Defect Manufacturing; Flexible Production Systems; Visual
Computing; SMART FACTORY LAB.

Vyzkum v oblasti Additive Micro/Nano-Manufacturing: Additive
Nanoimprint Lithography; Additive Inkjet Printing; 3D Printing FFF; 3D
Printing Stereolithography; Inspection and Quality Control.

Primyslové realizace a dodavky v oblastech: Machine Vision; Perception
and Projection; Flexible Robotic; Heat flow-thermography; Simulation and
data based system analysis; Rapid Prototyping and Rapid Tooling;
Nano/Micro-structures; Functional/decorative Surfaces; Coatings;
Measurements; Technology-Consulting.
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a inovace pro konkurenceschopnost

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

https://www.profactor.at/en/research/industrial-assistive-systems/
https://www.profactor.at/en/research/industrial-assistive-systems/

Infobrozura

Technische Universiteit Delft

Delft
e t University of
Technology

Verejna univerzita

Zemé organizace: Holandsko
Hlavni web organizace: https://www.tudelft.nl/
Pocet koordinovanych projektd v FP: 7
Vhodnost role organizace jako ¢lena ANO
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako ANO
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
3. ZvySovani vyrobniho vykonu:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
6. Snizovani negativnich dopad( na

Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbouna ANO

oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace: TU Delft zaméruje svlj vyzkumu sektorové. Z relevantnich technickych
oblasti Ize uvést: Aerospace Engineering; Electrical Engineering,
Mathematics and Computer Science; Industrial Design Engineering;

Mechanical, Maritime and Materials Engineering.




EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regiondini rozvej
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Pfedmét mozné budouci spolupréce:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Analyze workflow Sensors and communication
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12:00' Instruction and teaching

A heads up display (HUD) provides workers
with information fo anticipate robot movements

Industrial Design Engineering: 3D Printing & Scanning; Design
Methodology; Engineering & Modelling; Ergonomics; Innovation &
Development; Manufacturing; Materials; Perception & Experience;
Prototyping & Testing; Research; Sustainability & Energy; Technology &
Data

Specializovana laboratot: Factory in a day (We are currently exploring the
Human-Robot Interaction (HRI) by prototyping fruit sorting and order
picking applications. There are two imminent challenges 1) how to assume
human awareness of the robotic systems (augmenting reality) and 2) how
to plan the production workflow (factory planning, dealing with
exceptions)).

https://www.tudelft.nl/en/ide/research/research-labs/applied-

labs/factory-in-a-day/
Annual Report 2017

The University Of Birmingham

UNIVERSITYOF
BIRMINGHAM

Verejna univerzita
Velka Britanie

https://www.birmingham.ac.uk/index.aspx
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a inovace pro konkurenceschopnost

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

University of Birmingham je vefejnou univeriztou nabizejici vzdélani a
vyzkum v Sirokém spektrum obord lidské ¢innosti, od uméni, humanitnich
predmétd, prirodnich véd aZ po technické obory. Na univerzité funguje
strojni fakulta (Mechanical Engineering), jejich vyzkum je zaméren na tfi
hlavni oblasti: Bio-medical and micro-engineering; Manufacturing
processes, technology and modelling; Vehicle technology

DELIVERED

1131

ACADEMIC
COLLABORATIONS Juergen Maier

CHIEF EXECUTIVE, SIEMENS UK

DELIVERED

4091 SUPPORTED

34 INDUSTRY COLLABORATIONS

£968m 5913

OF OPEN ACCESS SMEs
RESEARCH &

DEMONSTRATION

FACILITIES for the benefit Richard Price,

of UK industry and academia PRAGMATIC PRINTING
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operani program Podnikani

a inovace pro kankurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:
Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:

Témata vyzkumu: Advanced Machining (Machinability of advanced
materials; Process modelling and simulation of metal cutting operations;
Innovative machining process development); Automation and Intelligent
Manufacturing (Intelligent Manufacturing Systems; Robotics and
Automation; Bio-Inspired Computational Intelligence); Laser Processing
(Design, implementation and testing of reconfigurable laser micro
processing platforms for structuring, texturing and polishing of large
(bigger than the field of view) 3D surfaces; Investigation of laser-material
interactions of advanced engineering materials such as aerospace alloys,
stainless steel, bulk metallic glasses, etc.; Process design in implementing
laser-based modules/systems for functional surface structuring, texturing,
polishing and annealing that can be integrated with other machining
processes, e.g. milling, into integrated machining platforms; Synergistic
process-material engineering for deployment of laser processing
technology in combination with advanced material processing technologies
for producing layers or components of nanophase and glassy materials);
Computer Aided Engineering (Geometric Modelling Group; Process
Modelling).

K fakulté patfi dvé samostatna vyzkumna centra: Manufacturing
Technology Centre (The Manufacturing Technology Centre (MTC) was
established in 2010 as an independent Research & Technology
Organisation (RTO) with the objective of bridging the gap between
academia and industry — often referred to as ‘the valley of death’.) a The
Catapult Programme (The Catapult centres are a network of world-leading
centres designed to transform the UK’s capability for innovation in specific
areas and help drive future economic growth.)

https://catapult.org.uk/
http://www.the-mtc.org/who-we-are/all-about-us

Otisky vybranych webovych stranek.

University College Dublin

University College Dublin

Ireland’s Global University

Verejna univerzita
Irsko
https://www.ucd.ie/
7

ANO

ANO
NE
ANO

ANO
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Evropsky fond pro regionalni rozvoj
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a inovace pro konkurenceschopnost

Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

ANO

NE

ANO

ANO

Univerzita v Dublinu nabizi studium a vyzkum v Siroké paleté zaméreni - od
uméni, pres humanitni studia, pfirodni védu aZ po techniku. V oblasti
techniky uvadi univerzita tyto strategické oblasti vyzkumu: Agri-Food;
Culture, Economy & Society; Energy; Environment; Health; ICT.

Connect everything

Smart homes/
buildings/cities

New form factors,
wearables and sensors

Sensing what's around,

autonomous vehicles New ways of interacting

= N /7~ Health services and
= s % el il
+<

Critical infrastructure,
protection and control

Enhancing the @
foundation

an op
Extreme mobile ~
broadband [ o > Remote control
indoor/outdoor D process automation

V oblasti ICT jsou oboru strojirenské vyrobni techniky a technologie
relevantni tato vyzkumna témata (uvedena jsou specializovana vyzkumna
centra na univerité plsobici): Data Analytics (Insight; CeADAR; Centre for
Business Analytics); Internet of Things (IOE2 Lab; Insight); Smart Systems
(UCD Institute for Discovery).

http://www.insight-centre.org/
https://ioe2lab.ucd.ie/

(nejsou specifické prilohy)

Aimplas - Asociacion De Investigacion De Materiales Plasticos Y
Conexas

AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO

®

Oborové sdruzeni

Spanélsko
https://www.aimplas.net
6

ANO

ANO
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a inovace pro konkurenceschopnost

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

NE

ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

AIMPLAS je vyzkumnym oborovym sdruzenim zabyvajicim se Sirokou
paletou aktivit vazanych na navrh a vyrobu soudasti z plastl pro tato
pramyslova odvétvi: Raw materials; Packaging; Automotive and transport
industries; Construction; Recycling; Agriculture; Electrical and electronics
industries; Aeronautical industry; Boating industry; Medicine; Printing
industry; Furniture; Energy; Other sectors; Business opportunities.
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
QOperaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projekt( v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadt na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

AIMPLAS nabizi tyto technologické sluzby: Processing and prototyping
(Development and design of plastic products; Polymer synthesis;
Compounding; Extrusion; Injection; 3D printing; Printing and coatings;
Composites; Recycling); Technical assistance (Product and process
improvement: Cost reductions, Failure cause analysis, Ecodesign);
Implementation of legislation and standards (REACH legislation; Food
contact; Environmental legislation), Expert reports and arbitrations,
Company search.

AIMPLAS nabizi tyto kapacity a znalosti v oblasti zkuSebnictvi: Laboratory
services (Laboratories accredited by ENAC according to ISO 17025), Test
types (Mechanical properties; Physical properties; Optical properties;
Emissions; Durability and resistance; Rheological properties; Chemical
analyses; Characterization of recycled materials; Biodegradability and
disintegration of plastic materials; Compliance with legislation), CE Marking
(Plastic and septic tanks; Other construction products).

Competitive intelligence
Plastics Observatory
SoftVT

4x katalogy s nabidkou sluzeb

Netcomposites Limited

= Composites

Oborové sdruZeni

Velka Britanie
https://netcomposites.com/about-us
6

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO
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Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

P¥ilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Netcomposites je odbornym sdruzenim fyzickych i pravnickych osob, které
jsou aktivni v oblasti ndvrhu a vyroby soucasti z kompozitd.
NetComposites brings together a global composites industry network of
over 200,000 people through its news, conferences and networking
platform.

. .

-

s BRADRORD .- BOILER
W7 S - . STANNINGLLT

Zaméreni na 8 hlavnich oblasti technologie kompozit(: 1. Introduction
(Looks at basic composite theory, properties of materials used, various
processing techniques commonly found and applications of composite
products.); 2. Resin Systems (Describes how any resin system, for use in a
composite material, will require several properties.); 3. Coatings (Demand
for protective coatings and barrier layers has increased as the FRP industry
has grown.); 4. Reinforcements (Reinforcement in a composite materials
occurs when the mechanical properties of the neat resin system are
increased.); 5. Core Materials (Core materials provide a dramatic increase
in stiffness for very little additional weight.); 6. Repair (Explains that
damaged composite structures are repairable and the basic process
involved.); 7. Manufacturing (Resins, fibres and cores offer many options
for manufacturing composite materials.); 8. Formulae

Nabidka specializovanych nastrojl: Biocomposites Guide (This joint report
describes the current and emerging use of biocomposites in a wide range
of applications.); Green Guide (An environmental profiling system for
composite materials and products.); Calculators (Our calculators
encompass several online tools used to calculate and convert weights and
materials.)

https://netcomposites.com/guide-tools/guide/
https://netcomposites.com/guide-tools/tools/

(nejsou specifické prilohy)

Technische Universiteit Eindhoven

EINDHOVEN
e UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY

Verejna univerzita
Holandsko
https://www.tue.nl/en/
6

ANO
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Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

Technicka Univerzita v Eindhovenu ma vyzkum zaméreny na tyto hlavni
oblasti: Complex Molecular Systems; Data Science; Energy; Engineering
Health; High Tech Systems; Humans and Technology; Integrated Photonics;
Mobile Perception Systems; Smart Cities; Smart Mobility.

101



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operani program Podnikani

a inovace pro kankurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Skupina High Tech Systems je rozloZzena mezi ¢tyfmi fakultami univerzity:
Mechanical Engineering; Electrical Engineering; Mathematics and
Computer Sciences; Applied Physics. Skupina se zabyva témito tématy
vyzkumu: Control Systems Technology (The mission of the CST group is to
develop new methods and tools in the area of Systems Theory, Control
Engineering and Mechatronics. The research focuses on understanding the
fundamental system properties that determine the performance of
mechanical engineering systems, and exploiting this knowledge for the
design of the high-tech systems of the future.); Dynamics and Control (Our
mission is to conduct high-level research in the area of Dynamics and
Control, with the emphasis on modeling, analysis and control of mechanical
and mechatronic systems.); Control Systems; Electromechanics and Power
Electronics (We carry out fundamental research on the energy conversion
theory, methods and technologies that future developments in
electromechanics, power electronics and motion systems depend on.);
Software Engineering and Technology (The objective of the Software
Engineering and Technology group is to develop methods and tools for
time- and cost-efficient evolution of high-quality software systems: from
inception, through development and maintenance, to phase-out.)

https://www.tue.nl/en/research/research-areas/high-tech-systems/

(nejsou specifické prilohy)

Universitaet Stuttgart

Universitat
Stuttgart

Verejna univerzita

Némecko
https://www.uni-stuttgart.de
6

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO

ANO
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Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

ANO

ANO

ANO

Univerzita ve Stuttgartu patfi mezi vyznamné némecké univerzity
pokryvajici cely zabér technickych obor(. Oblasti vyrobni techniky a
technologie jsou relevantni tyto Ustavy fakulty strojni: Institute for
Manufacturing Technologies of Ceramic Components and Composites
(IMTCCC); Institute of Mechanical Handling and Logistics (IFT); Institute of
Industrial Manufacturing and Management (IFF); Institute of Design and
Production in Precision Engineering (IKFF); Institute for Engineering Design
and Industrial Design (IKTD); Institute of Machine Components (IMA);
Institute for Nonlinear Mechanics (INM); Institute for Control Engineering
of Machine Tools and Manufacturing Units (ISW); Institute of Laser
Technologies (IFSW); Institute for System Dynamics (ISYS); Institute for
Systems Theory and Automatic Control (IST); Institute of Engineering and
Computational Mechanics (ITM); Institute of Applied Optics (ITO); Institute
for Metal Forming Technology (IFU); Institute for Machine Tools (IFW);
Institute for Microintegration (IFM).

SIS\ VR 'y — /i £ s

— I Y ‘1
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a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projekt( v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Institute for Control Engineering of Machine Tools and Manufacturing Units
(ISW) - consulting and development: Control concepts, architectures and

algorithms; Communication technologies (OPC UA, sercos, ProfiNet,

EtherCat, TSN); Special machines; Modeling and simulation; Module-based

engineering; FPGA solutions; Machine and component optimization;

Design of drives; Software architectures; Technology consulting; Regulatory

processes, parameterizing and methods; Additive manufacturing;
Positioning accuracy analyses for drive systems; Security analysis of
controls.

Institute of Laser Technologies (IFSW): Laser Development and Laser
Optics; Laser Materials Processing; System Engineering.

Institute for Machine Tools (IFW): Machine Design; Machine Analysis;
Metal Cutting; Wood and Composites Machining.

https://www.isw.uni-stuttgart.de/en/
https://www.ifsw.uni-stuttgart.de/index.en.html
https://www.ifw.uni-stuttgart.de/en/

Annual report 2018

Universiteit Gent

UNIVERSITEIT
GENT

Verejna univerzita
Belgie
https://www.ugent.be
6

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO
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Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. Zvysovani presnosti:

Univerzita v Gentu je zamérana na radu tradi¢nich technickych i
netechnickych obord. Vyrobé je relevantni nabidka Faculty of Engineering
and Architecture: Architecture and infrastructural design; Materials science
and engineering; Modeling and systems design; Biomedical engineering;
Sustainable energy and machinery; Electronics and electronic devices; ICT
and multimedia.

Modeling and systems design: Control of complex dynamical systems
(Stability and stabilisation, optimization of dynamical systems, modeling
and regulation of Lagrangian and Hamiltonian systems, machine learning,
data mining, evolutionary optimization, synchronisation of oscillators,
control of discrete event systems, feedback control for on-line
management of networks and Imprecise probabilities as knowledge
representations; Electrical machines and drives; Power systems;
Metamodelling of complex systems); Signal processing;

https://www.ugent.be/ea/en/research/topics/overzicht.htm#modeling-
and-systems-design
Otisk webu - hlavni ¢isla univerzity

University Of Leeds

T
|

UNIVERSITY OF LEEDS

Verejna univerzita

Velkd Britdnie
https://www.leeds.ac.uk/
6

ANO

ANO

ANO
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Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:
Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:
Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spolupréce:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

Univerzita v Leedsu nabizi vzdélani i vyzkum v technickych i netechnickych
oblastech: Cities; Climate Change; Culture; Data analytics; Energy; Food;
Global health; Social change; Structural biology; Water.

Vyrobni oblasti jsou relevantni aktivity Leeds Institute for Data Analytics
(LIDA), zejména Centre for Immersive Technologies. The Leeds Institute for
Data Analytics (LIDA) develops data analytics as a transformative
technology. It plays a crucial role in the intersection between research,
education and industry. Researchers at LIDA are opening up new ways to
analyse large volumes of complex data, ensuring that immersive
environments are flexible, responsive and robust.

http://www.leeds.ac.uk/homepage/61/centre_for_immersive_technologie
s

(nejsou specifické prilohy)

Aalto-Korkeakoulusaatio
Aalto University

Verejna univerzita

Finsko
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Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. Zvysovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadl na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

https://www.aalto.fi
5
ANO

NE
ANO
ANO
NE
ANO
NE

ANO

ANO

Univerzita v Aalto je zamérena na technické i netechnické obory. Vyzkum je
zaméren na oblasti: ICT and digitalisation (We represent 25-35% of the
scientific publications and university education in the field of ICT and
digitalization in Finland); Materials and sustainable use of natural resources
(Our innovations based on materials research provide great opportunities
for Finnish and international businesses); Art and design knowledge
building (We aim to find new ways of solving supposedly impossible
problems, to contribute to the wellbeing of people, and to have a positive
impact on wider society); Global business dynamics (Our research
contributes significantly to the competitiveness and renewal of Finnish
industry and serves to help policy decision making); Advanced energy
solutions (Our main research focuses in energy research are energy
sciences, multidisciplinary energy technologies and energy and the
environment); Human-centred living environments (We are developing
interdisciplinary research to enhance the planning, design, and testing of
better living environments); Health and wellbeing (Our health and
wellbeing research mostly focuses on neuroscience and -technology,
functional magnetic imaging, biomedical engineering, bioinformatics and
computational medicine, as well as on health and wellbeing technologies
and managemen).
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a inovace pro konkurenceschopnost

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projekt( v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Vybrané oblasti vyzkumu na Department of Signal Processing and
Acoustics: Metrology Research Institute (Metrology Research Institute
focuses on optical radiation measurements and related activities. We do
not forecast the weather! ); Signal processing (Our goal is to do world class
signal processing research by focusing on fundamental signal processing
theory and methods for multivariate and multidimensional signals and
distributed systems.) Speech recognition (Our goal is to generally improve
the speech recognition methodology with the help of the new algorithms
developed in Aalto University. Speech recognition offers challenging
benchmarking tasks for efficient algorithms that can process and learn to
represent large quantities of data. In addition to improving the acoustic
models of phonemes we aim at developing new learning statistical
language models for difficult large vocabulary continuous speech
recognition tasks. The relevant pilot applications in our group range from
unlimited vocabulary continuous dictation in different languages to audio
indexing, adaptive speech synthesis, and speech-to-speech translation. )

https://www.aalto.fi/en/research-art/ict-and-digitalisation
https://www.aalto.fi/en/department-of-signal-processing-and-acoustics

Annual report 2014

C-Tech Innovation Limited

& C-Tech

INNOVATION

Soukroma vyzkuma organizace

Velka Britanie
https://www.ctechinnovation.com/about/
5
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ANO
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Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

P¥ilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Soukroma vyzkumna organizace zamérena na oblast ohfevu pro radu
pramyslovych aplikaci.

The Electro-Heating and Electrochemical Experts: Established in 2001, C-
Tech Innovation delivers novel continuous processes based on our core
technologies; Ohmic heating (or joule heating), Radio Frequency Heating
(RF heating), Microwave Heating, Induction Heating & Electrochemistry
from proof of concept through to full production.

We are 1SO 9001:2015 accredited and all our projects are managed from
start to finish under strict non-disclosure agreements.

At C-Tech we have a multi-disciplinary team that includes project
managers, scientists, electrical and mechanical design engineers and
technicians who combine to deliver a quality solution for our clients.

Relevantni oblasti spoluprdace v oblasti vyroby: Polymer and Composites
Processing; Plasma Processing; Induction Heating Equipment; Radio
Frequency Equipment.
https://www.ctechinnovation.com/industry/polymer-and-composites-
processing/

(nejsou specifické prilohy)

European Space Agency

d-esa

Sdruzenf

EU
https://www.esa.int/ESA
5

ANO

ANO

ANO
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Vazba na témata SVA a IAP ANO
2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
3. ZvySovani vyrobniho vykonu:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO
5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP ANO

6. SniZzovani negativnich dopadd na

Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbouna ANO
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace: ESA je evropskou agenturou pro kosmicky vyzkum. Z této pozice plsobi v
fadé zemi EU i mimo EU. Pokryva ucelené spektrum témat vazanych na
vesmirny program.

The European Space Agency (ESA) is Europe’s gateway to space. Its mission
is to shape the development of Europe’s space capability and ensure that
investment in space continues to deliver benefits to the citizens of Europe
and the world.

ESA is an international organisation with 22 Member States. By
coordinating the financial and intellectual resources of its members, it can
undertake programmes and activities far beyond the scope of any single
European country.

ESA budget by domain for 2019: 5.72 B€ =CSa
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Pfedmét mozné budouci spoluprace: ESA ma vlastni byznysové oddéleni spravujici spoluprdci s externimi

firmami. V rdmci tohoto oddéleni existuje zamostatné zaméreni
"Technology", pod které spada vyzkum a vyvoj vyrobnich technoolgii pro
kosmicky program. Hlavni tématické celky jsou:

Electrical (Electrical engineering; Control Systems; Data Systems; RF
Systems, Payloads and Technology; Electromagnetics and Space
Environment; Power Systems); Mechanical (Mechanical engineering;
Thermal Control; Structures and Mechanisms; Mechatronics and Optics,
incl. robotics and life support; Propulsion and Aerothermodynamics);
Systems (Systems and software engineering; Software Systems; Systems
Engineering, incl. cost engineering); Product Assurancee (Product
Assurance; Flight Safety; Dependability; Quality Management and
Assurance; Materials and Processes; Electronic Components; Software
Product Assurance).

Web s tematickou nabidkou organizace: http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/About_
Directorate_Technology_Programmes

Prilohy Annual report 2016
Struktura ropoc¢tu ESA
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Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektt v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordinatora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvysSovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadll na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Foundation For Research And Technology Hellas

Neuniverzitni vyzkumna organizace
Recko

https://www.forth.gr/

5

ANO

NE
NE
ANO
NE
ANO
ANO

ANO

ANO

The Foundation for Research and Technology - Hellas (FORTH) was founded
in 1983. It is one of the largest research centers in Greece with well-
organized facilities, highly qualified personnel and a reputation as a top-
level research institution worldwide. FORTH conducts specialized scientific
research in strategic high-added value sectors, focusing on interdisciplinary
research and development (R&D) activities in areas of major scientific,
societal and economic interest, such as: Lasers and Photonics,
Microelectronics, Advanced Materials/Nanotechnology, Molecular Biology
and Genetics, Biotechnology, Computer Science, Bioinformatics, Precision
Medicine, Systems Biology, Robotics, Telecommunications, Applied and
Computational Mathematics, Chemical Engineering Sciences, Energy,
Environment, Human and Social Sciences, Astrophysics and Astronomy.
FORTH comprises 8 Research Institutes: Institute of Electronic Structure
and Laser (IESL); Institute of Molecular Biology and Biotechnology (IMBB);
Biomedical Research Division in loannina (BRD); Institute of Computer
Science (ICS); Institute of Applied and Computational Mathematics (IACM);
Institute of Astrophysics; Institute for Mediterranean Studies (IMS);
Institute of Petroleum Research.
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Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

P¥ilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. ZvySovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. Zvysovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP
5. ZvySovani hospodarnosti:

Institute of Electronic Structure
& Laser
L
| Director Scientific Council
1 1

Support Unit

L

Administration Services

Electronic Design
& Development Lab

Machine Workshops

ﬁ‘
-4

Laser Systems Development

Computer Centes

Laser Interactions
& Photonics Division

Strong Field Physics

Atoms, Molecules and Clusters

Thearetical Atomic, Molecular
& Optical Physics

Photon Science Applications

Material & Devices Division

Micro/Nano Electronics

Soft Matter

Magnetic Materials

Photonic, Phononic
& Meta-Materials

Graphene Center

Adjunct Activities

Astrophysics & Astronomy

Institute of Electronic Structure and Laser (IESL): Laser Interactions And
Photonics Division; Materials And Devices Division; Astrophysics

https://www.iesl.forth.gr/

Organizacni struktura

Fundacion Cidetec

cidetec»>

Neuniverzitni vyzkumna organizace

Spanélsko

https://www.cidetec.es

5
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Vazba na témata SVA a IAP
6. Snizovani negativnich dopadi na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Pfedmét mozné budouci spolupréce:

Web s tematickou nabidkou organizace:

P¥ilohy

Nazev organizace:

Forma organizace:
Zemé organizace:
Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:

ANO

ANO

CIDETEC is an organization for applied research that integrates three
international reference institutes in the fields of energy storage, surface
engineering and nanomedicine.

L
A big player in Surface Engineering: Staff over 75; 11 Patents; 3 new
technology based companies: INNOMAT, KERA-COAT, TUBA-COAT.
From lab to industry: We provide surface solutions all the way through:
R&D; Pilot Scale Processes. Proof of Concepts. Transfer to Manufacture.
Validated solutions; Testing and characterization of surfaces; Technical
assesment. Employee training; Intellectual property development and
technology transfer.

https://www.cidetec.es/en/about-cidetec/key-data
https://www.cidetec.es/en/surface-engineering

(nejsou specifické prilohy)

Chalmers Tekniska Hoegskola Ab

Verejna univerzita

Svédsko

https://www.chalmers.se/en/Pages/default.aspx
5
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Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvysSovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. SniZzovani negativnich dopadd na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Prilohy

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

Chalmers je technickou univerzitou se Sirokym zamérenim v technickych
oborech. Univerzita ma tyto fakulty (Departments): Architecture and Civil
Engineering; Biology and Biological Engineering; Chemistry and Chemical
Engineering; Communication and Learning in Science; Computer Science
and Engineering; Electrical Engineering; Industrial and Materials Science;
Mathematical Sciences; Mechanics and Maritime Sciences;
Microtechnology and Nanoscience; Physics; Space, Earth and Environment;
Technology Management and Economics.

Department of Industrial and Materials Science:

Production Systems: Sustainable Production/Virtual Production Systems;
Production Service and Maintenance Systems; Human - Automation
Optimization.

Materials and Manufacture: Powder and Surface Technology Research
Group; Surface and Microstructure Engineering Research Group;
Manufacturing Technology Research Group.

https://www.chalmers.se/en/departments/ims/research/Pages/default.as
px

https://www.chalmers.se/en/departments/ims/research/production-
systems/Pages/default.aspx
https://www.chalmers.se/en/departments/ims/research/mm/Pages/defau
It.aspx

(nejsou specifické prilohy)
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Nazev organizace:

Forma organizace:

Zemé organizace:

Hlavni web organizace:

Pocet koordinovanych projektd v FP:
Vhodnost role organizace jako ¢lena
konsorcia:

Vhodnost role organizace jako
koordindtora konsorcia:

Vazba na témata SVA a IAP

1. ZvySovani presnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

2. Zvysovani jakosti:

Vazba na témata SVA a IAP

3. ZvySovani vyrobniho vykonu:
Vazba na témata SVA a IAP

4. ZvySovani spolehlivosti:

Vazba na témata SVA a IAP

5. ZvySovani hospodarnosti:

Vazba na témata SVA a IAP

6. Snizovani negativnich dopadu na
Zivotni prostredi:

Doporuceny partner se silnou vazbou na
oborovou SVA a IAP:

Zaméreni organizace:

IDEKO S Coop

K4 @IDEKO

Research Alliance

Neuniverzitni vyzkumna organizace
Spanélsko
https://www.ideko.es/en/home

5

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

ANO

IDEKO je vyzkumnym centrem spolec¢nosti Danobat. Organizace IDEKO ma
podobu non-profit nadace, kterd je soucasti vyzkumné aliance IK-4. Vyzkum
ma Ctyfi hlavni témata oddéleni: DYNAMICS AND CONTROL (Description
and optimisation of dynamic behaviour of machines and processes);
DESIGN AND PRECISION ENGINEERING (High-performance product design
and development); ICT AND AUTOMATION (ICT for manufacturing and
industrial production technology); MANUFACTURING PROCESSES
(Advanced technologies for manufacturing and process improvement).
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Predmét mozné budouci spoluprace:

Web s tematickou nabidkou organizace:

Pfilohy

Dynamics and control: Development of technologies for characterisation,
modelling and design of solutions for enhanced dynamic performance of
machines. Chatter (theoretical-experimental knowledge of the
phenomenon of chatter in machining processes and how it is related to
machine dynamics); Damping on machine structures;

Advanced control algorithms for suppression of forced and self-generated
vibrations; Mechatronics simulation.

ICT and automation: Development of software tools that provide advanced
capabilities to machine manufacturers and manufacturing lines. Cloud
Computing (Tools for competitive intelligence, SAAS environments: HTMLS5,
PHP, AJAX, JavaScript, Python, LAMP environments, Data Analytics —
Business Intelligence); Artificial Vision (Recognition of artificial and natural
markers; Registration; Pattern recognition); Advanced Programming
(Integration of solutions for other lines: .NET, Qt, C/C++, Java, Python, Perl;
Development of advanced user interfaces: WPF, RAD Studio (Borland -
delphi), KDE-Qt, GTK+); Real-time processing (GPU (Cuda), Big-Data (No-
SQL), HPC (High Performance Computing)); Value-added industrial
automation (Compiled cycles for Siemens, pyc for Heidenhaim, Structured
Text for Beckhoff, etc; Predictive/Proactive Maintenance based on past
events and experience; MT local and remote monitoring/management).
Manufacturing processes: 1. Development of cutting and abrasion
machining technologies, transformation of materials together with the
technologies of management and organization of industrial production
(Integral design of complete machining lines. Design and optimization of
particular processes of machining (technology of milling, grinding, turning,
laser cladding processes, laser cutting, surface treatment); Development of
composite technologies for deposition, cutting, impregnation, and curing:
dry carbon fiber composites, glass fibre composites. 2. Cutting technology:
Knowledge of machining processes. 3. Part integrity: Characterization of
residual stresses of the parts and part distortion associated with the
manufacturing process. 4. Industrial Management and Production: Design /
Planning / optimization of manufacturing lines based on machining.
Product servitization. 5. Sustainable manufacturing: Sustainable
manufacturing processes and machines. 6. Non Destructive Inspection
(NDT) of superficial and internal defectology: Active thermography
techniques (inductive, laser sources); Ultrasound Techniques (Phased-
array, EMAT).

https://www.ideko.es/en/research-groups/dynamics-and-control
https://www.ideko.es/en/research-groups/ict-automation
https://www.ideko.es/en/research-groups/manufacturing-processes

Korpordtni prezentace
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6 Informace o formalnich a ekonomickych
pravidlech mezinarodnich projektu

6.1 Porovnani podminek narodnich a mezinarodnich
projektovych vyzev

Ceské podniky jsou G&astniky mezinarodnich program(, resp. projekt( jen velmi zfidka. Tento fakt
potvrzuje i statistika zpravy Evropské komise ,HORIZON 2020 IN FULL SWING — Three Years On - Key
facts and figures 2014-2016“, z niz ztetelné vyplyva marginalni zapojeni ¢eskych malych a stfednich
podnikd do programu H2020. Prvni ¢ast kapitoly je tedy dedikovana porovnani narodnich (kde ceské
firmy maiji zkuSenost a umi si naro¢nost podani i samotné realizace dobre predstavit) a mezinarodnich
program, resp. projektl, které lze do téchto programi podat a Zadat o podporu. V ramci tohoto
porovnani budou zobecnény informace a podminky narodnich programi dvou stéZejnich poskytovatelll
podporujicich aplikovany vyzkum — Technologické agentury CR (TA CR) a Ministerstva primyslu a
obchodu (MPO) a také obecnych podminek programu Horizont 2020 (H2020). Budou porovndavany
zakladni parametry programd, a to nastaveni jejich cild, velikost konsorcia, definovani cilové skupiny, a
také néaklady projektd a mira (intenzita) podpory.

6.1.1 Projekty TA CR a MPO

Cil programti, resp. projektt

Spolecnym prvkem cild narodnich programi (napf. TRIO, Alfa, Epsilon), resp. projektd z téchto
program( podporenych je jejich zacileni na pfesné vymezeny koncovy trh, ktery Zadatel musi znat a
musi k projektu doloZit marketingovou studii, pfipadné podrobnou dokumentaci ke konkrétnim
pldnovanym vysledkdm projektu. Jiz samotnym nastavenim podminek narodnich programi se
poskytovatelé snazi minimalizovat rizikovost VaV a jejich vystupl a vysledk(. Narodni poskytovatelé
vétsinou podporuji projekty, jez maji vysoky potencidl pro rychlé uplatnéni v novych produktech,
vyrobnich postupech a sluzbdch, ¢i jsou pfimo zaméreny na konkrétni obory. Tyto podminky pak davaji
omezeny prostor pro vyzkum, jehoZ vysledky nejsou pfedem jasné definovdny a nesou vyssi miru rizika
implementace v praxi nebo pro vyzkum, jez neni v podporovaném oboru.

Cilova skupina a velikost konsorcia

Cilovou skupinou narodnich programu jsou vyzkumné organizace (VO) a podniky. V naprosté vétsiné je
stanoveno minimalni sloZzeni konsorcia (napf. program MPO - TRIO — prijemce podnik a partner jedna
VO; program TA CR - NCK — pfijemce VO a 3 partnefi, z toho min. 2 MSP). Maximalni limity velikosti
konsorcia pak udavaji maximalni mozné naklady na jeden projekt, jez umozni pokryti nakladi na VaV
jen omezenému poctu Ucastnikd projektu.

Ndaklady a mira podpory

Nakladové polozky jsou standardni a slouzi k pokryti béZznych naklad( projektu. Specifikum narodnich
projektl podporujici aplikovany VaV je nemoznost pokryti investi¢nich nakladd (mimo program Centra
kompetence 1, v jehozZ ramci jsou ale uz projekty v poslednich letech feseni), ale pouze uplatnéni ¢asti
odpisl u jiz pofizenych investic z vlastnich zdrojl a také pomérné nizké procento neprimych nakladi
oproti nakladiim pfimym. Bézna vyse neptimych nakladu je 20 % z celkovych nakladi mimo subdodavky.
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Mira podpory pro podniky je u narodnich projekt(i vypoctena na zadkladé pomérU aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje a velikosti podniku s tim, Ze priamérna mira podpory podniku se pohybuje
okolo 50 %. Naopak VO mohou na veskeré své naklady Cerpat podporu, avsak pokryti ¢asti nakladd VO
svymi zdroji neni vyjimkou (napt. u programu EPSILON byla mira podpory VO 93,2 %).

6.1.2 Horizont 2020

Cil programti, resp. projektt

Cile programu H2020 jsou oproti narodnim programim SirSi a pokryvaji vétsi spektrum potreb VO i
podnik({ v ramci aplikovaného VaV. Program H2020 financuje na jedné strané originalni myslenky,
novatorské vyzkumné projekty, které si kladou za cil prekrocit stavajici hranice poznani v jednotlivych
oborech, a zaroven se na strané druhé zaméruje také na podporu inovaci.

Program H2020 také podporuje multioborovy vyzkum, umozZiiuje provérit zcela nové, riskantni napady
testované v malém meéfitku, podporuje budovani vyzkumnych infrastruktur svétové drovné, déle také
rozvoj lidskych zdrojd ve VaV posilenim mobility vyzkumnych pracovnikl a podporou jejich vzdélavani a
profesniho rlstu.

V neposledni rfadé program H2020 také podporuje konkurenceschopnost primyslu v globdalnim
kontextu, a to zejména v oblastech, v nichZ se Evropa pohybuje ve svétové Spicce. Dale cilené podporuje
MSP fadou akci pfimé i nepfimé podpory s cilem zvysit jejich inovacni kapacitu.

Cilova skupina a velikost konsorcia

Cilovd skupina programu H2020 je Sirsi, nez tomu je u narodnich programu. Cilovou skupinou jsou
samotni vyzkumni pracovnici ve VO i podnicich, ale také podniky samotné, nevladni a neziskové
organizace nebo obcanskd sdruzeni, asociace sdruzujici zajmové skupiny v rliznych oblastech vyzkumu
a primyslu.

Naklady a mira podpory

Stejné tak, jako u narodnich projekt( jsou nakladové polozky v programu H2020 standardni a slouzi k
pokryti béznych nakladl projektu. Oproti narodnim programim je mozné ve specifickych vyzvach
programu H2020 uplatnovat i pfimé naklady na investice.

Co se tyka nepfimych naklad(, tak i zde je program H2020 ptiznivéjsi oproti ndrodnim program(m a pro
stanoveni vyse nepfimych naklad( je pro vSechny projekty v programu H2020 stanovena jednotna
pevna sazba ve vysi 25 % z primych nakladd mimo subdodavky.

Malé a stfedni podniky vétSinou dosdahnou na 70% miru podpory, VO mohou pokryt své naklady azZ ze
100 % z podpory.

Zapojeni podnikd

Na zakladé vyse uvedeného struc¢ného zakladniho srovnani narodnich programi a programu H2020. Je
a# s podivem, 7e se Ceskd republika, resp. ¢eské podniky a VO Géastni programu H2020 v tak malé mife.
Dokladem tohoto stavu je tak niZze uvedend zprdva Evropské komise, kde je na konkrétnim pfrikladu
doloZeno, Ze ¢eské MSP témér vibec nevyuzivaji nastrojl, které program H2020 poskytuje pro rozvoj
jejich inovacniho potencialu jak vyzkumného, tak vyrobniho zaméreni.

Evropska komise vydala prehled zakladnich udaji o Ucasti statl EU v programu H2020 v letech 2014 azZ
2016. Z této zpravy vyplyva, e se Ceska republika, resp. éeské malé a stiedni podniky, Géastnily projekt(
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z programu H2020 velmi zfidka. Zprava uvadi, Ze z kazdého 1 tis. MSP v EU jich 2,7 pouZiva nastroj pro
MSP, jimz H2020 finan¢né podporuje rozvoj téchto podnikl. V tomto ukazateli jsou vSak znacné rozdily
mezi jednotlivymi staty EU. Tento nastroj pouZiva vice nez 1 % MSP napf. ze statll Estonsko, Kypr, Irsko,
avsak ze statl napf. Polsko, Slovensko, Rumunsko jde o méné nez 1 promile. V CR jde dokonce jen 0 0,3
promile, coZ je viibec nejnizsi podil ze vSech ¢lenskych statd EU.

6.2 Formalni a ekonomicka pravidla projektl H2020

V ramci tohoto odstavce budou uvedeny zdkladni informace o obecnych ekonomickych pravidlech
projektl H2020 (napf. stanoveni zplUsobilych nakladd véetné uvedeni jejich kategorii, rozdéleni nakladu
na pfimé a nepfimé, financovani projektu z vlastnich prostfedk(l a ze zdroji EU apod.). Pravidla
financovani projektu jsou podrobné shrnuta v publikaci vydané TC AV CR [21].

6.2.1 Formy zpUsobilych nakladd

Pro Uspésné sestaveni rozpoctu v programu H2020 formou skuteénych naklad je tfeba jiz na pocatku
pfipravy projektu znat jednotlivé kategorie nakladu, které jsou povaZovany za zpUsobilé a jednotlivé
aktivity planované v projektu je nutno rozpadnout prévé do téchto kategorii. Pokud v projektu v rdmci
aktivit budou vznikat i jiné naklady nespadajici do téchto kategorii, budou tyto naklady vystupovat jako
naklady nezplsobilé a nelze je v projektu narokovat. Takové ndaklady musi byt hrazeny danym
prijemcem z vlastnich zdroju.

Jestlize je splnéna zakladni podminka zpUsobilosti nakladd co do jejich kategorizace, musi naklady
spliovat i dalsi podminky, které vychazi z pravidel programu H2020.

Jak jiz bylo zminéno wvysSe, naklady musi byt vynaloZeny v souvislosti s cinnostmi a aktivitami
provadénymi v projektu. Naklady na tyto aktivity jsou jiz planovany v odhadovaném rozpoctu. Je tieba,
aby o tom, Ze konkrétni Cinnosti byly financovany z rozpoctu projektu, byl zaznam v Gcetnictvi daného
prijemce. Vsechny naklady musi byt ovéfritelné a ptimo identifikovatelné. Prijemce pti zavadéni naklad(
do své ucetni evidence vychazi jednak ze své praxe a standardu ale také z mistné aplikovanych tGcetnich
standard(. Jedna se o pravni predpisy rGzné pravni sily tykajici se napf. dani, vedeni Ucetnictvi
povinného pojisténi, pracovniho prava apod.

Aby byl konkrétni naklad povaZzovan za zpUsobily a mohl byt vykazan v projektu, musi skutecné
vzniknout a musi spliovat i zplisobilost ¢asovou, tzn., Ze vznikne v dobé feseni projektu. Z ¢asové
zpUsobilosti vsak existuji konkrétni vyjimky, napf. naklady na zpracovani zpravy za posledni vykazované
obdobi jsou zpUsobilé, ackoliv vzniknou az po ukonceni feseni projektu apod.

Dalsim kritériem pro uréeni, zda je naklad zpUsobily je dodrZeni zasady 3E, tedy naklad musi byt:

e Ucelny —na zakladé Cinnosti, které jsou kryty konkrétnimi naklady, dochazi k naplriovani
cil projektu a jeho vysledku;

e hospodarny — prijemce minimalizuje naklady, avSak soucasné nedojde ke ztraté kvality
planovanych vysledk( projektu a

o efektivni — naklady jsou v optimdlnim poméru mezi pouZitymi zdroji a dosazenymi
vystupy (v podobé naplnéni stanoveného cile projektu prostfednictvim jeho vysledk).
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Kazdy jednotlivy ndklad tak musi spliovat vSechny vyse uvedené pozadavky, aby jej bylo mozné uplatnit
jako néklad zpUsobily. Je tedy mozné stanovit 4 zakladni charakteristiky zpUsobilosti naklad:

e vécna (spojeni s aktivitami projektu);

e (asova (ndklad nesmi vzniknout pred pocatkem feseni projektu ani po jeho ukonceni);

e |egislativni (dodrZeni narodnich i evropskych pravnich norem);

e kategorizacni (ndklad je moiné podradit pod konkrétni kategorii naklad( stanovenou
programem H2020);

e ovéfitelnost (ndklad musi byt podloZzen konkrétnimi podklady).

Vyse uvedené podminky plati v pfipadé, Ze se jedna o skutecné naklady projektu. V projektech je vsak
mozno uplatiovat i jednotkové naklady, které stanovuji fixni cenu za jednotku a dle poctu téchto
jednotek potiebnych pro reseni projektu jsou vycisleny naklady zpUlsobilé. Konkrétné se mize jednat
napfr. o vycisleni hodinové sazby u prijemcl pouzivajicich primeérné osobni naklady.

Aby mohly byt jednotkové naklady vykazany v projektu jako zpUsobilé, musi stejné jako skutecné
naklady, splfiovat konkrétni kritéria. Oproti skutecnym nakladlim vsak naklady jednotkové musi splnit
téchto kritérii podstatné méné — jednd se o casovou zpUsobilost (doba fesSeni projektu), vécnou
zpUsobilost (nezbytnost pro naplnéni aktivit projektu) a ovéfitelnost (pocet vykazanych jednotek musi
byt identifikovatelny a zdokumentovany).

Dalsi moZnosti, jak naklady vykazovat je tzv. pevna sazba. Tato pevna sazba se vyuziva predevsim
u neprimych, Cili reZijnich nakladd, jejichz vyse je urcena procentem z nakladd primych, viz bod nepfimé
naklady. Tato pevna sazba je predem definovana pravidly programu H2020 a pfijemce neni povinen
dokladat vynaloZené naklady ucetni dokumentaci.

Pri sestaveni celkového rozpoctu projektu tak mize dochazet a Casto také dochazi ke kombinaci vyse
uvedenych forem néakladd.

Pro Uplnost vyctu forem nakladid v projektech programu H2020 je nutno jesté zminit formu tzv. pevné
Castky, kterd predstavuje fixni castku stanovenou Evropskou komisi, ktera ma pokryt bud celkové
zpUsobilé naklady projektu, nebo urcitou kategorii naklada.

6.2.2 Primé naklady

ZpUsobilé naklady mohou v projektu vystupovat jako naklady primé. V nékterych pfipadech je vsak
slozité urcit, zda je ndaklad pfimym c¢i nepfimym. Konkrétnim prikladem tak mohou byt naklady
na ¢innost personalisty, Ucetni apod. Tyto naklady je mozné zahrnout do pfimych nakladd osobnich, ale
zaroven je mozné tyto naklady vykazovat jako nepfimé rezijni naklady. V téchto nejednoznacnych
situacich se proto pfi urceni zda se jedna o pfimé ¢i o nepfimé naklady postupuje dle zvyklosti dané
organizace. Pokud je naklad oznacen za pfimy, nesmi se v prlibéhu projektu tento naklad vykazovat jako
nepfimy.

Primé naklady miGzeme délit na osobni naklady, subdodavky, ostatni pfimé naklady (cestovné, odpisy,
ostatni zboZi a sluzby, vnitrofaktury, a v pfipadé velké vyzkumné infrastruktury také kapitalizované
a operacni naklady), a v pripadé vyuziti jednotkovych nakladd také specifické nakladové kategorie.

Kazda z vySe uvedenych kategorii zplsobilych nakladi ma sva dalsi specifika a podminky uplatnitelnosti.
Pro ucely tohoto dokumentu je vsak jejich blizsi charakteristika nadbytecna.
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DuleZitym faktem je, Ze rozpocet je planovan pouze jako indikativni. Pfi realizaci projektu a nasledné pfi
finanénim reportingu je proto mozné ¢ast nakladd vynalozZit a vykdazat v jiné nakladové kategorii, nez
bylo plivodné planovano, dokonce ¢ast naklad( mize byt pouZita a vykazana jinym partnerem projektu,
neZ kterému plvodné nélezel.

Pokud by vSak v nékteré kategorii byl napldanovan na pocdtku nulovy rozpocet a nasledné by doslo
k vykazani naklad( v této kategorii, povaZuji se tyto nalady za nezpUsobilé (je vSak moZné tuto situaci
fesit dopredu a zménit plvodni rozpocet tak, aby vice vyhovoval potfebam projektu).

6.2.3 Neprimé naklady

Vyse nepfimych nakladd je stanovena na 25 % z pfimych nakladl (bez subdodavek). Tato vyse je stejna
pro vsechny prijemce bez ohledu na jejich pravni formu.

Nepfimé naklady jsou takové, které redlné vzniknou, avSak je neni moiné pfiradit ke konkrétnimu
projektu.

Pti kontrole nepfimych nakladl se posuzuje pouze zplsobilost pfimych nakladd, z nichz se vypocitava
vyse nakladd nepfimych.

6.2.4 NezpUsobilé naklady

Jedna se o takové naklady, které nesplnuji vSechny podminky uvedené v predchozich bodech nebo o ty
naklady, které jsou pfimo za nezpUsobilé oznaceny v Modelové grantové dohodé (dohoda o grantu mezi
prijemci a Evropskou komisi). Tyto pfimo vyjmenované nezpusobilé naklady jsou napf. uroky, bankovni
poplatky, naklady spojené s kapitalovymi vynosy apod.

Zajimavou polozkou nezplsobilych naklad( je odpocitatelna DPH (pro platce DPH). Zde je vyrazny posun
oproti predchozimu 7. ramcovému programu, kde DPH byla vidy nakladem nezpUsobilym. Pokud
prijemce v programu H2020 vystupuje jako neplatce DPH, ¢ili si nemuze odecist DPH na vstupu, mUze si
v projektech H2020 narokovat naklady véetné DPH.

6.2.5 Financovani projektl z programu H2020

V projektech RIA - Research and Innovation Action (vyzkumné a inovacéni akce), IA Innovation Action
(inovacni akce) a CSA - Coordination and Support Action (koordinaéni a podpurné akce) se aplikuje
zakladni financni schéma, tedy 100% uhrada celkovych zpUlsobilych naklad( z prostfedkd EU.

Vyjimku tvofi projekty IA, které jsou realizované jinymi neZ neziskovymi subjekty (tzn., Ze nebyl zfizen
za Ucelem tvorby zisku nebo nemad statutdrni ¢i zdkonnou povinnost rozdélovat zisky svym
podilnikdm nebo ¢lendim). Projekty IA maji financovany naklady projektu ze 70 % z prostifedkl EU.
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7 DuUvody a bariéry branici vétSimu
zapojeni v ramcovych programech EU

Na zakladé zkusenosti Sirsiho kolektivu s pripravou navrhl projektl do mezinarodnich vyzev (predevsim
6. a 7. ramcovy program a H2020), sestavovani konsorcia, komunikaci s primyslovymi a vyzkumnymi
partnery z celé Evropy a zpétné vazby od hodnotitelské komise bylo stanoveno 11 globalnich divodd a
bariér branicich vétSimu zapojeni ¢eskych firem a vyzkumnych organizaci (ddle jen VO) z oboru pravé do
evropskych projektl. Téchto 11 bariér je stavebnim kamenem dotaznikového Setfeni ,Jaké jsou divody
a bariéry, které brdni vétsimu zapojeni podnikii a VO z oboru SVT v CR do rédmcovych program( EU
(Framework Programmes), napr. Horizon 20207 Jak velky problém respondent shleddvad ve schopnosti
vytvoreni kvalitniho konsorcia? Jak velky problém tkvi ve schopnosti vytvorit kvalitni plan implementace
a diseminace vysledkt projektu?”, které bylo podstoupeno fadé odbornikl a expert(. Jejich ndzory na
jednotliva uskali byly zpracovany dle hodnoty duleZitosti, kterou respondenti uvedli. Zpracovany byly
komentare kritérii. Dale byl tento seznam dlvodu a bariér rozsiten o specifikace z pohledu odbornik( a
zpracovany byly i komentare téchto kritérii. Celkovy pocet kritérii ¢ita 25 bodu branicich vstupu podnika
a VO z oboru do evropskych vyzev. 20 Gcastnik( ankety z vyrobnich podnik(, uZivatel( OS a z fady VO
se navic vyjadrilo k fundamentu vzniku celého dokumentu ,,Odstrafiovani barier pro ucast v H2020“.

7.1 Obecn3 kritéria, davody a bariéry

Nasleduje komentovany vycet globalnich bariér branicich vstupu podnikd a VO z boru vyrobni stroje a
zafizeni v CR do evropskych vyzev. Jednotlivé bariéry jsou fazeny dle ddleZitosti stanovené respondenty
dotaznikového sSetfeni. Komentare k jednotlivym bariéram jsou (vedle podrobnéjsi specifikace a
upresnéni) voditkem, jak dané uskali mozno prekonat.

Logika narokdi na konsorcia, kde je tfeba mit organizace a firmy, které idealné tvofi cely
spotiebitelsky/subdodavatelsky Fetézec je sloZité sestavit.

Je slozité velké mezindrodni konsorcium sestavit tak, aby prace v ném odpovidala zajmim kazdého
Ucastnika. Sirokospektralni multioborové zaméreni vyzaduje spolupraci mimo oblast SVT, co? miiZe vést
k vytvareni umélych konsorcii s cilem zvysit pravdépodobnost pfijeti projektu. Disledkem mohou byt
vysoké Casové naroky a nizka ucinnd spoluprace. Ackoliv problémem vétSinou neni "logika fetézd",
sestavovani konsorcia nardzi na slabé kontakty ceskych subjektd (firmy i VO) na ,,end user” (koncové
uZivatele) subjekty. Jsou nezbytné kvalitni kontakty v ramci celé EU; renomovany a jiz zkuseny
koordinator.

Uskali Uzce spojené stimto bodem je obava vyrobnich podnikéi do 1000 zaméstnanc( tykajici se
fungovani v projektu, kde je nutna aktivni komunikace se viemi ¢leny konsorcia. Opét zde plati, ze
»leader” (vedouci) konsorcia si vybira vhodné partnery.

Terminy na zpracovani navrhi v fadech nékolika mésicl jsou relativné kratké pro to dat dohromady
navrh projektu.
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Zcela jisté je, 7e zéleZi na schopnostech kaidého ze 7adatel(l. P¥ipravy velkych projektd TA CR (napt.
Centra kompetence) jsou téchto schopnosti v CR dobrym didkazem. Dal3i nezbytnou podminkou
Uspésné realizace navrhu je nespoléhat se na Ih(itu od vyhlaseni vyzvy k jejimu striktnimu odevzdani
(Ihata nékolika mésicll). Kratké terminy vyzaduji ptipravu predem. Nezbytnosti je minimalné ideova
pfiprava (s pfihlédnutim ke komplexnosti konsorcia a k akceschopnosti kazdého z ¢lent). Pripravé
samotného navrhu projektu predchdzi jednani a aktivity spojené s ndrocnéjsi administrativni pfipravou
projektu (ndklady a kompetence). Idedlnim stavem je pfiprava projektu jesté pred vyhlasenim vyzvy.
Oborové vyzvy (v pfipadé SVT se jedna predevsim o ,factories of the future” — tovarny budoucnosti)
byvaji obecnéjsiho charakteru a ,vybaveni“ projektového navrhu klicovymi slovy jiz tak ¢asové narocné
neni. Naznaky ukazuji, Ze uspéji ty projekty, které jsou pribézné konzultovany v Bruselu. Tento aspekt
mUze vést k tomu, Ze revidovany projekt pfipravuje minoritni ¢ast partnert a zbytek konsorcia se doplni
dle aktudlni politiky EU. VSe zaleZi na schopnostech a strategii tohoto ,jadra“ konsorcia. Témito
opatfenimi je mozné tesit nenadala a Casta rizika: ztrata kapacit a nakladl v pripadé, Ze jiny ucastnik
dohody své povinnosti neplni.

Priprava navrht konsorcii a projektd je tak narocna, Ze se jedna o pfilisné riziko ztracenych kapacit,
pokud navrh nevyjde.

Riziko je v kazdém podnikani. Statistiky ukazuji na méné jak 10% (jiné neuvedené zdroje uvadéji cca
20%) uspésnost podanych projektl (jedna se o znacny rozsah kapacit a s tim souvisejicich vynaloZenych
prostiedkl spojenych s podanim projektu, vedle toho je velmi nizkd mira Uspésnosti). Peclivé musi byt
toto riziko zvazeno predevsim koordinatorem projektu; na ném leZi ve fazi pfipravy dominantni
kapacitni zatéz a riziko ztraty je vysoké. Naroky jsou kladeny také (zminovéano jiz opakované) na
komunikaci v konsorciu a téz v jasném vyjadreni konkrétniho zaméreni projektu (je nutno dolozZit velmi
detailné stav poznani a techniky a eventudlné doloZené relevantnimi statistikami).

Projekty musi mit velka konsorcia sloZzena bézné z 10 a vice partneru a je nutné se vice prizptisobit a
neni mozné cely projekt orientovat dle parcialnich zajmut konkrétniho tcastnika.

Priklady dobré zahrani¢ni praxe ukazuji (viz kapitola 2), Ze toto prekazkou neni a miize se pfip. jednat
pouze o uméle vytvoreny argument, pro¢ do H2020 nevstoupit. Primyslovi partnefi nemaji zajem o
obecny vyzkum, chtéji fesit konkrétni problémy. Slabinou cCeskych firem casto byva neschopnost
definovat a prosazovat své potieby ve velkych konsorciich. Vlastni originalni vyvoj je stale limitovan
zejména pfimymi poZadavky zakaznika.

SloZeni konsorcia musi rovnéz odrazet politiku EU (napf. podpora jiznich statl a resitelé drivéjsich
Uspésnych projektd - vazby na predchozi projekty). Je nerealné ziskat projekt v ramci specializovaného
konsorcia nepreferovanych zemi bez Uspésné historie reseni EU projektl. Problematika zaloZeni a fizeni
velkého konsorcia je znacné naro¢nad a to i pro jazykové bariéry. Sestaveni konsorcia je kritickym bodem
v samotné pripravé projektu: partnefi musi byt minimalné tfi a vSichni tfi z jiné ¢lenské zemé. Podniky
vétsinou potfebuiji fesit zcela konkrétni témata s relativné rychlym ukonéenim projektu. Musi mit zcela
jasnou predstavu o vysledku a védét, Ze v tuzemsku jsou vhodni partnefi, na které se mliZou obratit, a
jazykova bariéra tim do znac¢né miry mlze odpadnout. Citlivé voleni konsorcia a pfiprava vyzvy by
neméla pricinit frustrace zapojenych partnerd svédomim, Ze ,pokud se chtéji zapojit, musi se
prizpUsobit”. Komunikace a vlastni aktivita ¢lend je klicova.

Pozadovana a preferovana témata vyzkumu jsou prilis vzdalena pramyslové realité a potfebam
aplikovaného vyzkumu pro firmy a blizké komercni vyuziti.
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Zejména inovacni akce jsou zaméreny na vyssi TRL (z anglického technology readiness level) a pfimé
uvedeni produktu na trh. Obvykle se jednd o témata, kterd komise vypise na zdkladé podnétd od
potencionalnich uchazecl; témata jsou vyhlasena obecné, nicméné mohou byt relativné Uzce
zamérena. Z priklad( uvedenych v dokumentu (viz kapitola 2) vyplyva, Ze ve vhodné napldanovanych
projektech mohou vznikat zajimavé konkrétni a prakticky pouzitelné vysledky. Nespornym dlkazem
relevance vyzkumnych zamér( sledovanych ve vyzvach je Uspésné vyuzivani dotacnich prostifedkd EU
(H2020) ostatnimi evropskymi zemémi. Ovsem Zadny stav neni zcela vyhovujici vSem uchaze¢lim z fad
pramyslu CR s konkrétnimi poZadavky a. Preferovana témata odraZi ramcovou politiku EU, ktera se
nemusi nutné slucovat s fesenim aktualniho aplikovaného vyzkumného zaméru CR v oboru SVT.

V CR stale existuje fada dotaénich program@i (MPO program OP PIK, MPO programy jako napf. TRIO,
TA CR programy jako EPSYLON a Centra kompetence, MSMT program OP VVV) a podpory dafiovymi
odpocty na védu a vyzkum, Ze je jednodusi pro své vyzkumné aktivity vystacit s narodni podporou.

Narodni prostredi je pro firmy pfehlednéjsi a uchopitelnéjsi. Narodni programy jsou mensi, sité na miru
potfeb primyslového partnera. Narodni podpora vice odpovidd aktualnim potfebam aplikovaného
vyzkumu v oboru SVT. Narodni programy jsou srozumitelné;jsi. Také uspésnost v EU vyzvach je v daném
oboru nizsi nez u narodnich programl. Evropské ramcové programy vypadaji administrativné
projektech, nemusi se dostavat kapacita na feseni projektd EU. Zfrejmym zavérem tak je fakt, Ze
pfitomnost narodnich dotacnich program(, vcetné moznosti odpoctl nenuti podniky k Gcasti v
ramcovych programech EU

Stav narodnich dotacnich projektli mlze byt tedy dostatecny. Nicméné celd fada z nich neumoznuje
zapojeni zahranicnich spoluresitel(], ktefi projekt posouvaji na zcela jiné Grovné a to v rdmci jednoho
kontinentu.

Projekty maji pfilis vysoké naroky na zavérecnou fazi zverejnéni vysledki, publicitu vysledk; vyuziti
vysledki a komercionalizaci vysledkd.

Tento fakt mlzZe potencialni uchazece odradit, ale je a mél by byt standardem. V pfipadech velkych
mezinarodnich konsorcii je zcela jisté obtizné fesit ochranu prlmyslového vlastnictvi, Unik citlivych
informaci a jevi se nevyfesena problematika vyrovnani se s uzitim vysledku jednim z partner(, nicméné
je moZné to posuzovat az z pohledu individualnich schvélenych projektd. PoZzadovana publicita musi byt
v souladu s obvyklou prezentacni intenzitou firmy. Jedna se predevsim o projekty, kde je cilem zajistit
komercni uplatnéni, neni tedy dlivod, aby naroky presahovaly obvykly ramec.

Ekonomické podminky projektt jsou pfilis omezujici.

V oblasti miry dotace a typl uznatelnych nakladl nejsou velké odlisnosti proti narodnim projekttm.
Vyuziti vefejnych prostfedkl s sebou vZdy nese urcitd omezeni, EU pravidla pro vyuZiti prostfedkd jsou
mnohdy méné omezujici ne? pravidla CR. Ekonomické podminky omezuji pouze rozsah aktivit
jednotlivych partnerd konsorcia. Logicky pri Spatném nastaveni podminky projekti nebudou odpovidat
ani jeho konkrétnimu a ptedevsim ani jeho budoucimu potencidlu.

Mira dotacni podpory je mala.
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Odpovédi na toto kritérium jsou velmi relativni. Ve srovnani s riziky a administrativni naro¢nosti se mize
jevit navratnost vynalozeného usili jako problematickd. | zde se nachazi paralela s narodnimi vyzvami.
Avsak procento mozné dotace musi byt motivujici; opak by vystavil cely koncept rdmcovych projekt(
neuspéchu.

Projekty i veSkera souvisejici dokumentace se musi fesit v anglickém jazyce.

Jazykova bariéra je pfimym nebo skrytym ddvodem k nezajmu vyrobnich podnikll o projekty s
mezinarodnim konsorciem. Maloktera firma ma k dispozici nékolik lidi dostate¢né odborné a jazykové
vybavenych, ktefi maji kapacitu vénovat se komunikaci s ¢leny velkého mezinarodniho konsorcia. Je
jisté, Ze pro dlstojné vyplnéni vsech formulari je potfeba jazykové korektury, nicméné vétsina partnerd
z EU bude zapolit se stejnym problémem. Pfirozené faktor jazykové bariéry (predevsim neznalost
odbornych termind) zvySuje naroky na fesitelsky tym a mlzZe vést k celkové neefektivité zapojeni do
projektu.

Objektivné by toto kritérium komplikaci byt nemélo. Znalost cizich jazyk( ve firmach roste. Erudovanost
vyrobnich podnikl v komunikaci jinym neZ materskym jazykem je nezbytnosti konkurenceschopnosti ve
svétovém méfitku (brano z pohledu jazykové vybavenosti obecné, uplatnéni analogie).

Vyhlasované vyzvy Evropskou komisi nejsou zamérené explicitné na obor SVT a nelze navrhovat
pfimo oborova témata, ale musime pfipadné navrhovat témata ptibuzna.

Pripadové studie z oboru SVT jsou dikazem opaku, ackoliv pokryt veskeré aktualni potreby lokalniho
pramyslu bude vZdy narocné, ne-li nemozné. Vyzvy jsou zaméreny Sifeji a obecnéji (i v oblasti vyroby) a
je nutna znalost metodiky, jak na vyzvy pfimo reagovat (zaklada se na dlisledném pochopeni vyzvy).

Casto jsou vyzvy zaméfeny na multioborové spoluprace a fe$ené téma pak svadi k nezddoucimu
umélému rozsifovani. VyhlaSované vyzvy jsou zméreny zejména na nové technologie s trendy, kde se
ocekava multidisciplinarita, s touto podminkou je vhodné pfi tvorbé projektového navrhu pocitat.

Je nutno castéji hledat mozné prizplsobeni projektovych navrhi tématlm vyzev, které nejsou explicitné
zaméreny na obor SVT. Pokud se ovsem téma nehodi do oboru SVT, nema smysl| vytvaret pribuzna
témata, kterym budou srazeny body pfi hodnoceni projektu. Efektivni je neztracet Cas s pfipravou
predem neuspésného projektu.

7.2 RozSitujici kritéria, divody a bariéry

Ke zminénym obecné definovanym barierdm rada respondent(l z oboru SVT priklada z vlastni zkusenosti
¢i pocitu zevropskych ramcovych projektd dalsi Uskali branici cCastéjsimu zapojeni. Vzhledem
k individualité nazor( nelze priradit stupen dalezZitosti a nasledujici bariéry jsou fazeny ndhodné.

Zahranicni podniky a VO , na které byva casto prihlaska vazana, nemaji dostatecnou motivaci se
s ucastniky z Ceské republiky soutéze zucastnit

V CR je maly okruh podniké stejného zaméreni pro vznik velkého konsorcia.

Tézka prosaditelnost v soutézi bez pomoci zkusenych manazera zapadnich statu.
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Projektové navrhy je moziné nechat revidovat k tomuto Ucelu zfizenymi organizacemi. To vyzaduje
¢asovou dispozici pfi ptipravé projektu.

Hodnoceni navrhl projektli vyznamné zohledriuje zkuSenost a pfedchazejici zapojeni fesitelli do
projektt EU.

Byt soucasti Uspésného projektu jako spolutesitel pfed podanim vlastniho ndvrhu je cennou zkusenosti.
Obtiznost hledani zahranicnich partnert.

Kritérium Uzce spojené také s otevienym vyzkumem a transferem technologii.

Nizka uspésnost projekta.

Je-li projekt napsan kvalitné, je moiné jej (Ci jednotlivé casti) zurocit v jinych vyzvach, ¢i vyzvach
navazujicich. Jedna se o obsahlé projekty s dlouholetou ndvratnosti, i kdyz s vyraznym inovacnim
potencialem a sloZitou administraci.

Nesnadné definovani dlouhodobych cild, rigidita na modifikaci cilG dle stupné dosazenych znalosti.

Cile byvaji velmi obecné, coZ je Uzce spojeno s multidisciplinaritou vyzev. Aplikovatelny vysledek pfi
nevhodném nastaveni mize byt samoziejmé mizivy.

Zdroje malych a stfednich podnikd.

Malé a stredni podniky disponuji pouze malym mnozstvim financ¢nich prostfedkd, které jsou schopny a
ochotny uvolnit pro gigantické projekty. Projekty ¢asto nepokryvaji konkrétni zakaznicka re$eni. Casovy
horizont projektu, jeho realizace a potfeby zakaznika se nemusi shodovat. S ¢asovou dispozici projektu
EU je potfeba navrhnout vyvojové téma s dlouhodobéjsim uplatnénim.

Velka rizika s nedodrienim parametrti projektli, nazorem posuzovatelli a splnéni slibovaného ze
strany Zadatele.

Soucdsti projektu a projektového konsorcia musi byt také komunikacni strategie a strategie korekénich
aktivit (viz odstavec 5.3), které umozni pravidelnou kontrolu dosazenych cilG a analyzu rizik s jejich
dosaZenim spojenou. Uzka vazba je také mezi realisti¢nosti celého projektu a aktivitou ¢lenl konsorcia.

Realita trhu (nabidka, poptavka, dynamika trhu), byznysu funguje mimo urednické tabulky.

Nedostatecné PR oborovych potieb v Bruselu s navaznostmi na politiku EU tak, aby mohlo byt
ovlivnéno zaméreni vyhlasovanych vyzev a politika preferované podpory vybranych regiond.

Zkusenost se zahrani¢ni VO je takova, Ze pravidelna Ucast a konzultace / pribéina modifikace
pfipravovaného projektu a kontakty na dalsi ucastniky obdobnych konzultaci vyznamné zvysila
Uspésnost prijeti predlozeného projektu. Po vyméné vedeni VO byly s Bruselem vazby preruseny
(dlvodem byla jejich finanéni naroc¢nost), coz vedlo ke ztraté Gspésnosti navrh(.

Podniky casto chapou ucast v projektu jako prileZitost nacerpat dotacni penize bez ohledu na
vysledek; to je v pfipadé evropskych projektli neobhajitelné.

Navrhy projektd vyzaduji jasnou definici vstupniho dusevniho vlastnictvi (DV) a predefinici ocekavané
rozsifeni DV.
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Tento faktor je pro ¢eské firmy stale narocné uchopit, navic o tom obvykle nerozhoduje technicky usek
podniku a dojednavani se tak komplikuji.

Vysoké naroky na komplexnost, inovativhost tématu projektu, jasné zapojeni partnerli a
uplatnitelnost vysledki v praxi.

Klade veliky dilraz na akceschopnost vSech ¢lenli konsorcia (definovani demonstrator(, vyuZitelnosti
vysledk(l, marketingové studie atd.).

Nizka aktivita VO, podniki a zastfeSujicich organizaci pfi vytvareni kontaktt a hledani potencionalnich
partnerti a konsorcii.

Toto je jeden ze zasadnich aspektl. Konsorcia se vytvafi mnohem dfive, neZ se vyhlasuji vyzvy, pouze
dlouhodobé aktivni plsobeni mezi hlavnimi hraci méze vést k tomu, Ze konsorcia oslovi subjekty z CR.

7.2.1 Posouzeni

Odstavec zpracovava nazory respondentt z pohledu shody nad vyznamem jednotlivych kritérii a do jaké
miry se nazory lisi.

Nejvétsi pocet dotazovanych uvadi ve svych komentarich shodné jako primarni bariéry administrativni
a ¢asovou narocnost projektd s kratkymi lhitami mezi vyhlaSenim a uzavienim vyzvy (25%), vysoké
pozadavky na feSitelska konsorcia (35%), neprthlednost uplatnitelnosti vysledk(l v praxi (20%) a rizika
spojena s feSenim projektu (25%).

Paradoxni prekdzkou Gcasti v nadnarodnim projektu 55% respondenti shleddva v dostatecném pokryti
spoleénych vyzkumnych témat a inovativnich zdmér( narodnimi vyzvami.

Z dotaznikového Setteni vystupuje apel na ¢eské firmy a VO pro aktivni budovani vztahl s potencidlnimi
partnery v budoucich projektech.

V kontrastu s nizkou Uspésnosti projektu je vysoka narocnost pfipravy a rezerva ve zdrojich pro podani
projektového navrhu. Jako nezbytnou se z praxe ukazuje konzultace navrhu odbornou organizaci se
zamérenim na konkrétni vyzvu.

Nejmensi vyznam je kladen na kritéria vySe ekonomické podpory (5%), jazykové bariéry (5%) a
konkretizaci vyzev s vazbou na obor SVT (4%).

Nazorové se nejvice rozchazeji komentare a posudky bariér branici vétsimu zapojeni v EU dotacnich
programech tykajici se jazykové bariéry, relevance vyzev s potfebami oboru SVT, vyhod / nevyhod
multidisciplinarné ladénych vyzev EU program( a vyuziti vysledk( po ukonceni projektu (i s vypofadanim
dusevniho vlastnictvi).

15% Respondentli nema nazor na dotacni prostfedky poskytované nadnarodnimi vyzvami a na naroky
na vyuZzitelnost vysledkl v zavérecnych fazich projekta.
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7.3 Komentare expertll z oboru

Zhruba polovina respondentl se kriticky vyjadfila ke vzniku samotného dokumentu (v ramci jeho
rozpracované podoby) ,Odstrafiovani barier pro ucast v H2020“, k jeho uplatnéni, potfebé a naplnéni
predsevzatych cil( a oc¢ekavani.

7.3.1 Komentare k obsahové formé dokumentu

,Dokument shrnuje priciny, pro¢ VO v CR se nedostatecné zapojuji do cerpdni fondi z EU na grantech
pro nase potreby. Konstatovdni v jednotlivych bodech Ize rozdélit do dvou kategorii - 1. ty, které jsou
objektivné ddany nasim postavenim v EU, a 2. ty, které bychom mohli ovlivnit, které jsou vSak v mensiné."

,Dokument je jasné srozumitelny. Spis se da chdpat motivacné - zkusme sestavit konsorcium a uchdzet
se o projekt. Ale je tu nékolik ale: vyzkumné téma; partnefi (zahranicni) - obavam se, Ze by se projekt
stavél pro projekt (Cerpdni dotaci).”

»Vlastni zkusenosti: je sloZité vytvorit konsorcium i spolecné se sprdtelenymi pracovisti, kdy vdzne ¢asto
komunikace, protoZe partner upfednostriuje jiné projekty. Ddle jsou preferovdny zemé, které se jiz
projekti EU dlouhodobé ucastni a tim klesd ochota se projekti tucastnit pri nizké sanci vytvorit skutecné
"Spickovy projekt" v tomto prostredi.”

,Priklady v dokumentu obsahuji spoustu informaci, avsak praktické vysledky jsou obtizné
pochopitelné/dohledatelné. Neni uméni z dotaci fungovat. Itdlie, 4.0 Ready stroj znamend, Ze jej Ize
pfipojit do vnitropodnikové sité. Tedy, z mého pohledu vim hned o 6 projektech, ale kdyby tyto dotace
nebyly, uZivatel by si stroj z vlastniho nekoupil. Nemd ne néj nebo se boji investovat. Tedy, uvedend
obrovskda Cisla jsou nerozklicovatelnd, dokud nebude jasné, na co penize Sly a jaky byl profit.”

»Projekt shrnuje vse podstatné, relativné strucné, ale srozumitelné a pfehledné. Dobre jsou vypichnuty
poZadavky evropské komise na promyslenost projektového ndvrhu a formdini definovdni internich
konsorcidlnich procest (Fizeni, kontrola, neocekdvané situace...). To je néco, co v CR stdle neni vidy
dotaZené k dokonalosti. TA CR déld pfihldsky projektii spie komplikovanéjsi, neZ aby se snaZil soustredit
na kvalitu v obsahu a stavbé konsorcia.”

,Dokument je velmi pfinosnym materidlem, ktery uvadi uZitecné priklady uspésnych projekti H2020 a je
soucasné minimanudlem zdkladnich témat a poZadavki na pripravy projekti H2020."

»Dokument postihuje prakticky vsechny aspekty souvisejici s problematikou poddvdni EU projekti. Je
potreba zdlraznit potrebu "lobingu" a vytvareni vztahi s potencidlnimi leadery konsorcii.”

7.3.2 Dopliujici komentare k aktivité CR v mezinarodnich vyzvach

Nékteré komentare byly soustfedény pfimo na vyznam, legislativu a administrativu evropskych vyzev
z pohledu Géastnikdl z Ceské republiky. Otevieny jsou dalsi otazky, na které je vhodné nalézt odpovédi
pred zvazenim zapojeni do konkrétniho resitelského konsorcia.

,Tuzemské firmy a VO by si méli uvédomit, Ze pokud chceme dosahovat svétové konkurencné
srovnatelnych vysledkii, musime vstupovat do projektu, které jsou a priory pro tento ucel vytvdareny a
vyhlasovdny. Pokud budeme seddvat prikrceni v kouté a cekat na malé vyzvycky resortnich ministerstev,
nikam se neposuneme.”
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LAdministrativni ndrocnost vytvdri lukrativni pole cinnosti poradenskym firmdm. Ty by nemély byt
hrazeny z ndkladi projektu, nebot v pripadé jeho nezarazeni by zvysovaly zbytecné vynaloZené ndklady
a cas ucastniklG konsorcia. Nemély by takovéto poradenské firmy byt hodnoceny z prostiedkii mimo
projekt, na zdkladé poctu ¢i objemu uspésné zarazenych projektd, které konzultovaly i prosazovaly?“

,V oblasti vyzkumu konstrukce tvdrecich stroju nemiZeme nabidnout tak velkou kapacitu, aby to za
komplikaci projektu napf. nékteré némecké VO stdlo. Cerpdni fond(i EU, jako malé zemé s mdlo podniky
stejného zaméreni, by se mély ujmout organizace jako MSMT, TA CR, MPO a pod, a po konzultacich
doporucovat vytvoreni vhodnych konsorcii.”

7.3.3 Otazky

Problematicka je ochrana pramyslovych prav, hrozi ztrata konkurencnich vyhod jednotlivych
ucastnik. Lze vSechno osetfit dohodami o rozdéleni pfinosi mezi Gcastniky?

Sdileni vysledk( a ochrana prav dusevniho vlastnictvi fesi podrobnéji brozura [21], z niZ je déle citovano:

,VWsledky, k nimZ dospéje, a jeZ tudiz vlastni, musi kaZdy ucastnik co nejdFive sifit. Vyjimky plati pouze v
pfipadé ochrany prdv dusevniho viastnictvi, bezpecnosti Ci oprdvnénych zdjma. Jsou-li vysledky
zverejnény ve védeckych publikacich, musi byt k dané publikaci zajistén otevieny pfistup, coZ predstavuje
zdruku, Ze budou vysledky vyzkumu financovaného dariovymi poplatniky EU kaZdému k dispozici zdarma.
Prdva dusevniho vlastnictvi ndleZi tymu, ktery k vysledkiim dospéje. Za velmi specifickych okolnosti mize
nastat i pripad spoluvlastnictvi. Jakmile spolecni viastnici k vysledkim dospéji, mohou se dohodnout i na
jiném systému vlastnictvi." [21]

V pripadé viceclenného konsorcia, kdo bude délat arbitra, viniciho konkrétniho tcastnika projektu za
netispéch?

Kontroly, audity a prezkoumani komisi fesi podrobnéji brozura [21]. Soucasti jsou informace o sankcich,
kraceni, ¢i vraceni dotacni podpory, pravidla o ohlasovaci povinnosti, uchovavani dokumentace, boj
proti podvod(im apod.

129



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operani program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

8

[1]
[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]
8]

[9]

Reference

»,European Commission,” [Online]. Available: http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/.
[Pristup ziskan 9 11 2015].

,HORIZONT 2020, Ramcovy program pro vyzkum a inovace EU,” [Online]. Available:
http://www.h2020.cz/cs.

,Horizont 2020 Stru¢né o programu,” Vlydalo Technologické centrum AV CR s podporou projektu
CZERA — modul Il — Ceskd republika v Evropském vyzkumném prostoru (LM 2010010)
financovaného MSMT z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal, Duben 2014. [Online].
Available: http://www.h2020.cz/files/svobodova/TCAV-brozura-Horizont-2020-web.pdf.

,Home Page - FP7 - Research - Europa,” [Online]. Available:
http://ec.europa.eu/research/fp7/index_en.cfm. [Pfistup ziskan 15 2 2017].

»Analyza programu EU - zavérecna zprava,” Ernst & Young, s.r.0., 7 prosinec 2016. [Online].
Available: https://www.strukturalni-fondy.cz/getmedia/5c6d06aa-78f7-450c-8100-
d516c6ea8cac/Analyza-programu-EU_zaverecna_zprava.pdf?ext=.pdf.

,Nafizeni Evropského parlamentu,” [Online]. Available: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2013:347:0081:0103:CS:PDF. [Pfistup ziskan 17
22017].

»EFFRA | European Factories of the Future Research Association,” [Online]. Available:
https://www.effra.eu/.

,European Commision : CORDIS : Projects and Results,” [Online]. Available:
https://cordis.europa.eu/projects/home_en.html.

»MC-SUITE - ICT Powered Machining Software Suite,” [Online]. Available: http://www.mc-
suite.eu/.

[10] , Twin-Control,” [Online]. Available: http://twincontrol.eu/.

[11] ,,LASIMM,“ [Online]. Available: http://www.lasimm.eu/index.html.

130



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

[12] ,easer3,” [Online]. Available: http://www.easer3.eu/.

[13] ,,AIMACS,” [Online]. Available: http://www.aimacs.eu/index.html.

[14] ,FibreChain,” 2016. [Online]. Available: http://www.fibrechain.eu/home/index.jsp. [PFistup ziskan
312 2016].

[15] ,,DynaMill,“ [Online]. Available: http://www.dynamill.eu/. [PFistup ziskan 3 12 2016].

[16] , Intefix,” [Online]. Available: http://intefix.eu/. [PFistup ziskadn 3 12 2016].

[17] ,SOMMACT,” [Online]. Available: https://web.ttsnetwork.net/SOMMACT/.

[18] ,,Building a Consortium in Horizon 2020 — Don’t Bring Your Friends! - Enspire Science Ltd.,”
[Online]. Available: https://enspire.science/building-a-consortium-horizon-2020-dont-bring-
friends/. [PFfistup ziskan 15 2 2018].

[19] ,,How to build the ideal Horizon 2020 project consortium | accelopment,” [Online]. Available:
http://www.accelopment.com/blog/how-to-build-the-ideal-horizon-2020-project-consortium.
[Pristup ziskan 15 2 2018].

[20] , Technologické centrum AV CR,“ [Online]. Available: http://www.tc.cz/cs.

[21] M. Lojov3, L. Honzatkova a M. Horniecka. [Online]. Available:
https://www.h2020.cz/files/svobodova/TCAV-Pravidla-financovani-projektu-H2020-web-2018-
uprav.pdf. [Pfistup ziskan 15 02 2018].

131



EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

132



